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Allgemeines
Die FBS-RailML-Schnittstelle erlaubt einen Export der meisten in FBS enthaltenen Anwen-
dungsdaten (Infrastruktur und Fahrplan/Zugdaten einschl. Kalenderdaten usw.) in strukturier-
ter, systematischer Form zur technischen Auswertung in anderen Programmen. Erzeugt
werden 8-Bit-Textdateien mit XML-Struktur. Fur die nachfolgend beschriebene Version 2.0.5
werden XML-Schemen auf Basis des RailML®-Standards 2.0 verwendet, die fir FBS gering-
figig angepasst wurden. Diese Version der FBS-RailML-Schemendateien finden Sie unter
www.irfp.de/deutsch/fbs/schnittstelle railml.html
http://schema.fbsbahn.de/2.0.5/fbs-railML.xsd

Die ubrigen Versionen (2.0.0, 2.1.0 ff.) verwenden die unveranderten RailML-Schemen, je-

doch kdénnen zusatzliche, optionale Erweiterungen enthalten sein, deren Schemen unter
http://schema.fbsbahn.de/2.x/fbs_railml_extension.xsd

verflgbar sind.

Die Abweichungen vom bzw. Erganzungen zum RailML-Standard sind in der folgenden Do-
kumentation gekennzeichnet. Zusatzlich wird zu jedem Attribut angegeben, ob es in der kon-
kreten FBS-RailML-Schnittstelle obligatorisch oder optional ist. Viele der in RailML als optio-
nal deklarierten Attribute sind in der FBS-RailML-Schnittstelle obligatorisch.

Die FBS-RailML-Dateien sind grundsatzlich UTF-8-codiert. Eine RailML-Datei enthalt auch
Beschreibungen (Textdarstellung z. B. von Verkehrstagen) in der Sprache, die beim Expor-
tieren als FBS-Programmsprache eingestellt war und ist daher nicht in jeder Hinsicht sprach-
neutral.

Auf Grund der Abhangigkeiten, die sich durch die im RailML-Standard festgelegten Referen-
zen (ld-Ref-Beziehungen) ergeben, ist der Exportumfang vom Anwender nur relativ einge-
schrankt beeinflussbar. So ist es z. B. nicht méglich, Zige ohne Infrastruktur zu exportieren,
da der RailML-Standard erfordert, dass die verwendeten Betriebsstellen auch in der RailML-
Datei definiert sein missen. Der Anwender kann beim Export u. a. wahlen:
= Vollstandigkeit der Infrastruktur (nur Mindestumfang - Betriebsstellen - oder auch
Strecken, Gleise und ggf. Geschwindigkeiten, Héhen usw.),
= alle Zuge oder nur einen eingeschrankten Teil der Zige (Filtermdglichkeit nach
Zuggattung, Produkt oder Linienbezeichnung),
= Zugteile mit oder ohne Fahrzeiten, Entfernungen und Verweise auf Streckengleise
der Infrastruktur (d. h. mit oder ohne sectionT T-Struktur),
= mit oder ohne commercial Trains-Struktur,
= Umfang der zu exportierenden Umlaufplane.

Eine Bedienungsanleitung der Schnittstelle finden Sie im Dokument FBS-RailML2 — Hinwei-
se zur Bedienung, welches ebenfalls unter www.irfp.de/deutsch/fbs/schnittstelle railml.html
zur Verfligung steht.

Hinweis fur Entwickler von RailML-Import-Schnittstellen, die (auch) RailML-Dateien
aus FBS einlesen kdnnen sollen: Ublicher Weise bestehen je nach Anwendungsfall indivi-
duelle Anforderungen an Inhalte von RailML-Dateien. Diese kdnnen i. d. R. beim Export vom
Anwender eingestellt werden. Wegen der vielfaltigen Optionen besteht die Mdglichkeit, fir
bestimmte Anwendungsfalle (Programm-Paarungen wie z. B. ,Export aus FBS zur Fahrgast-
information mit ...“) konkrete Voreinstellungen fest zu hinterlegen, so dass inhaltliche Ab-
hangigkeiten festgesetzt sind oder durch FBS bereits beim Export geprtft werden. Wenn Sie
eine Import-Schnittstelle entwickeln, bitten wir Sie, mit uns Kontakt aufzunehmen zur Ab-
stimmung der notwendigen Inhalte und eventuellen Voreinstellung der Optionen in FBS.
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Die Implementierung der Schnittstelle ist zu keinem Zeitpunkt als abgeschlossen zu betrach-
ten, d. h. es kénnen jederzeit Erweiterungen erfolgen. Entsprechend dem Grundprinzip von
XML sollte ein lesendes Programm daher grundsatzlich unbekannte Strukturen und Attribute
Uberspringen. Gleichfalls kbnnen Sie uns als FBS-Anwender oder Schnittstellenpartner je-
derzeit kontaktieren, sofern Sie in der Schnittstelle zusatzliche (noch nicht verfugbare) Infor-
mationen vermissen, die in FBS enthalten sind.

In der folgenden Beschreibung sind alle Strukturen und Attribute aufgefihrt, die zum Zeit-
punkt der Erstellung dieses Dokuments Bestandteil der FBS-RailML-Schnittstelle sind — mit
Ausnahme des Attributs id. Das Attribut id ist in den meisten Strukturen obligatorisch, hat
jedoch nur innerhalb der RailML-Datei eine Bedeutung als Primarschlissel und Verweisziel.
Die FBS-RailML-Schnittstelle sorgt daflrr, dass die |d-Werte eindeutig und integer sind; der
eigentliche Inhalt dieser Werte ist jedoch nicht von Bedeutung. Ein lesendes Programm darf
in den ld-Attributen keinen speziellen (konkreten) Inhalt erwarten.

Kopfinformationen (Versionsnummern, Dublin Core Metadata Element Set)

Der Anwender hat beim Export die Wahl einer RailML-Schemenversion. Dadurch werden
neben den eigentlichen inhaltlichen Anderungen auch die Versionsnummern bestimmt;

Das Attribut <railml>.version ist derzeit je nach Schemenversion festgelegt auf 2.0, 2.1 oder
2.2. Bei Vorab-Veroffentlichungen oder Tests zukiinftiger Versionen kann dort auch eine Re-
lease-Nummer der RailML-Schemen angegeben sein, z. B. 2.2r611 (fir RailML 2.3).

Die implementierungsabhangigen Versionsnummern und andere Kopfinformationen sind
entsprechend RailML-Standard im Dublin Core Metadata Element Set (Namensraum ,dc:*,
Struktur <railml>.<metadata>) enthalten. Die Interpretation der einzelnen dc-Elemente ist
derzeit nicht weiter standardisiert und wird daher fur die FBS-RailML-Schnittstelle wie folgt
festgelegt:

Das Attribut <metadata>.format enthalt die interne Versionsnummer der Schemen-
Auspragung (auch RailML-Profil genannt). Diese Versionsnummer andert sich dann, wenn
sich die Interpretation oder die Vollstandigkeit der Umsetzung des RailML-Schemas durch
FBS andert. Ein lesendes Programm sollte prifen, dass diese Versionsnummer nicht niedri-
ger ist als die Version, mit der das Programm frihestens getestet wurde. Insbesondere kann
hiermit vom lesenden Programm einfach gepruft werden, ob bestimmte notwendige Daten
vorhanden sein werden, in die FBS-Implementation erst nachtraglich (ab einer bestimmten
Versionsnummer) verbindlich erganzt wurden.

Das Attribut <metadata>.identifier enthalt eine Kompatibilititsnummer als einfachen Inte-
ger-Wert. Diese Nummer wird nur dann geandert, wenn ein bestehender Datenwert (Attribut
oder Element) nachtraglich uminterpretiert wird (z. B. in Folge einer Fehlerkorrektur). Ein
lesendes Programm sollte dieses Attribut auf exakt den erwarteten Wert prifen - sonst lauft
es Gefahr, dass die auszuwertenden Datenfelder nicht mehr den erwarteten Inhalt enthalten.
Beispielsweise konnte ein Geschwindigkeitsfeld bis zu einem bestimmten Zeitpunkt die Ge-
schwindigkeit in km/h enthalten. Es sei angenommen, dass sich das nachtraglich als nicht
RailML-konform herausstellte. Um die RailML-Konformitat wiederherzustellen, misste des
Geschwindigkeitsfeld nachtraglich — ohne umbenannt zu werden — auf die Einheit m/s umge-
stellt werden. In diesem Falle wirde <metadata>.identifier um eins weitergezahlt werden, um
nicht aktualisierte Programme davon abzuhalten, den neuen Wert als km/h einzulesen.

Das Attribut <metadata>.identifier wird nicht aktualisiert, wenn neue Daten hinzukommen,
was es von <metadata>.format unterscheidet. Es wird erwartet, dass sich <metada-
ta>.identifier im Gegensatz zu <metadata>.format nur sehr selten andert.
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Das Attribut <metadata>.language enthalt

e bis Vers. 2.1: Nummer und Namen des Zeichensatzes,

e ab Vers. 2.2: das BCP47-cript-Tag des Zeichensatzes (mit prilang=und-)
in dem die FBS-Daten im FBS vorliegen. Dieser Wert kann z. B. von Bedeutung sein, wenn
die in der RailML-Datei enthaltenen UTF-8-Zeichenketten (Bahnhofsnamen usw.) vom le-
senden Programm in eine Nicht-Unicode-Zeichenkette umgewandelt werden mussen.

Das Attribut <metadata>.source enthalt Dateinamen der exportierten FBS-Dateien (je nach
Position des Ubergeordneten Elements <metadata> die FBS-Netz-Datei oder FBS-
Fahrzeugdatendateien oder die FBS-Betriebsstellendatei). Es werden nur der Dateiname,
relative Pfade und Pfadplatzhalter angegeben, nicht jedoch ein eventueller absoluter Pfad.
Die Information kann zur zusatzlichen Orientierung fur den Anwender beim Import einer
FBS-RailML-Datei angezeigt werden.

Ein weiteres Attribut <metadata>.source dient zur Identifizierung des schreibenden Pro-
gramms und enthalt eine Zeichenkette mit Versionsnummern der verwendeten FBS-Module
(ausfihrbare Datei und Schnittstellen-Bibliothek). Diese Informationen sind flir lesende Pro-
gramme wenig aussagekraftig, kénnen aber zur Einordnung von <metadata>.format und
<metadata>.identifier dienen.

Das Attribut <metadata>.date enthalt Datum und Uhrzeit des Exports (des Erzeugens der
RailML-Datei) im xs:dateTime-Format.

Das Attribut <metadata>.creator enthalt den FBS-Lizenznamen der FBS-Lizenz, die beim
Erzeugen der RailML-Datei verwendet wurde.
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Ubersicht iiber die unterstiitzten Versionen
Folgende Versionen kdnnen derzeit aus FBS exportiert werden:

Version Profil Kompatibi- Bemerkungen Revision
litdtshummer

<railml>. <metadata>. <metadata>.

version format identifier
2.0 2.0.0 4 nur sehr eingeschrankt verwendbar 270
2.0 2.0.5 1 iRFP-eigene Anpassungen (270)
2.1 2.1.0 4 unveranderte Original-Schemen 409
2.2 2.21 4 unveranderte Original-Schemen 602
2.5 2.5.3 4 unveranderte Original-Schemen 1327

Versions-Verlauf der Kompatibilitdtsnummer (<metadata>.identifier):

<metadata>. | seit fortgeschrieben wegen
identifier
2 23.05.2012 | Wechsel der Einheit von <ocpTT>.<sectionTT>.distance von km auf m
3 06.05.2015 | Orientierungswechsel auf dir="down' bei km-abwartigen <speedChange>s
4 15.09.2015 | Reihenfolgetausch von Langen- und Breitengrad in Koordinaten

Ubersicht Giber die verwendeten Schemen und Namensraume:

Version | URI des Namensraums (xmins) Bemerkungen
/ Profil | URL des Schemas (xsi:schemalocation)
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance (xmlIns:xsi)
alle http://purl.org/dc/elements/1.1/ (xmlns:dc)
http://schema.fbsbahn.de/2.x/fbs_railml_extension (xmIns:fbs) iRFP-eigene
http://schema.fbsbahn.de/2.x/fbs_railml_extension.xsd Erweiterungen
20.0 http://www.railml.org/schemas/2009
T http://www.railml.org/schemas/2009/railML-2.0/railML.xsd
205 http://schema.fbsbahn.de/2.0.5 iRFP-eigene
- http://schema.fbsbahn.de/2.0.5/fbs-railML.xsd Anpassungen
210 http://www.railml.org/schemas/2011
" http://www.railml.org/schemas/2011/railML-2.1/railML.xsd
291 http://www.railml.org/schemas/2013
o http://www.railml.org/schemas/2013/railML-2.2/railML.xsd
253 https://www.railml.org/schemas/2021
T https://schemas.railml.org/2021/railML-2.5/schema/railML.xsd

Darlber hinaus kann der Anwender beim Export eigene Schemen-Erweiterungen fiir benut-
zerdefinierte Felder aus FBS hinzuflgen.

Der FBS-Namensraum (http://schema.fbsbahn.de/2.x/fbs_railml_extension) wird derzeit in
folgenden Fallen verwendet:

- Wenn die Export-Einstellungen vom Anwender in der RailML-Datei gespeichert werden
(Einstellungen als Vorlage speichern — in der XML/RailML-Datei; dies dient dem wieder-
holten Export mit denselben Einstellungen).

- Wenn ,Tagesnummern® in Umlaufplanen exportiert werden (Einstellung innere Wochen-
tagsgruppen exportieren; ermoglicht einem lesenden Programm, sich wiederholende
Fahrtenabfolgen z. B. an Di-Do auf einem Blatt darzustellen, anstatt etwa fir Di, Mi und
Do jeweils getrennte identische Blatter zu verwenden).

Uber diese Export-Einstellungen kann der Anwender indirekt steuern, ob der FBS-
Namensraum eingebunden wird.
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Hinweise zu Verwendbarkeit und Einschrankungen der RailML-Versionen

Version | Hinweise

- keine Geschwindigkeitsprofile

- Fahrwege der Zlge nicht eindeutig nachvollziehbar, daher:

- kein Re-Import der Daten aus Version 2.0.0 nach FBS mdglich

- Die Last von Zigen (mit Wagen) wird nicht explizit exportiert (Attribut <forma-
tionTT>.load fehlt). Sie wird jedoch indirekt Giber <formationTT>.weight exportiert, wo
die Gesamtmasse eines Zugteils steht.

- Bedarfszuge kénnen nicht als solche gekennzeichnet werden, da das Attribut <opera-
tingDay>.onRequest fehlt.

- In RailML 2.0 wurde noch nicht zwischen Schnell- und Betriebsbremshundertsteln

2.0.0 unterschieden. Es werden daher nur die Betriebsbremshundertstel exportiert. Da beide
aber i. d. R. unterschiedlich sind, gehen hier bei einem Re-Import wichtige Informatio-
nen verloren.

- Es konnen Zugteile, die trotz vorhandener Sitzplatze nicht zur Fahrgastbeférderung
freigeben sind (leertiberfihrte Wagen einschl. Triebwagen - Lt am Vollzug) nicht als
solche gekennzeichnet werden, weil das Attribut <passengerUsage>.places zwingend
>0 sein muss. (<passengerUsage> wird daher bei abgesperrten Wagen weggelassen.)

- Die verkehrliche Linienbezeichnung von Zugteilen wird nicht ausgegeben.

- keine Wagenreihungsnummern

- keine Umlaufplane

205 - éon iRFP angepasste Schemendateien, um die Nachteile der Version 2.0.0 zu vermei-
en

alle Versionen aufer V2.0.5:

Es fehlt das erste <mileageChange>-Element am Anfang eines Streckengleises in der

[2.0.5] <mileageChanges>-Struktur. Es ist damit nicht mdglich, die Kilometrierung einer Strecke

im Zusammenhang zu erfassen. Die initiale absolute Position eines Gleises ist jedoch

aus dem Element <trackBegin> ersichtlich.

- keine Geschwindigkeitsprofile

210 - <ocp>.number wird fiur IBNR verwendet entgegen der Deklaration als "deprecated", da
o ansonsten keine Betriebsstellennummern exportierbar waren
- keine Fahrzeugindizes und Gruppennummern in Umlaufpldnen
2.2.0 - keine der o. g. Einschrédnkungen auler initialer <mileageChange>
- wie 2.2.0, zusatzlich Unterstitzung der hierarchischer Betriebsstellen tGber das Attribut
2.2.1 <ocp>.parentOcpRef, um betrieblich unterschiedliche Betriebsstellen verkehrlich zu-
sammenfassen zu kdnnen
- keine neuen Einschrankungen
- kleinere funktionale Erweiterungen z. B. bezlglich verkehrstageabhangiger Bahnhofs-
2.5.2 gleis-Ausnahmen und Uberregionalem Laufweg.

- Einige spezielle Unter-Elemente von Betriebsstellen (<ocp>) werden nur noch im Aus-
nahmefall (besondere vordefinierte Voreinstellungen) exportiert.

- Aktualisierung, Ausweitung und Konkretisierung der verkehrlichen Fahrzeuginformati-

2.5.3 onen unter <rollingstock>...<vehicle>.<wagon>.<passenger>.<places>/<service> und
<timetable>...<formationTT>.<passengerUsage>.<places>/<service>.

mit iRFP-eigenen Erweiterungen: Die Erweiterungen ermoglichen

- den Export benutzerdefinierter Felder aus FBS (z. B. mit Verwaltungsinformationen

alle wie Besteller, Aufgabentrager, Vertragsnummer, durchfiilhrendes EVU) in flexiblerer
opti;)nal Art als mit Standard-RailML-Feldern und auch an Stellen, an denen entsprechende

Standard-RailML-Felder fehlen,
ein Wiedergeben ,gefalteter* Umlaufplan-Darstellungen, d. h. mehrere ,innere® Wo-
chentage auf einem Blatt zusammengefasst.

©iRFP
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Infrastruktur (infrastructure)

iRFP railmp:

Infrastruktur (infrastructure)

Die Infrastruktur enthalt immer mindestens die Struktur operationControlPoints mit den Be-
triebsstellen, die von den Zigen und Zugteilen aus timetable referenziert werden. Der An-
wender kann wahlen, ob zusatzlich die Strukturen tracks und trackGroups mit Strecken und
Streckengleisen sowie innerhalb der Streckengleise die Strukturen fir Geschwindigkeiten
(speedChanges), Neigungen (gradientChanges), Bégen (radiusChanges) und Tunnel (tun-
nels) exportiert werden sollen.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
Standard-Sprache bzw. Schrift fiir Betriebsstellenna-
men nach IETF BCP 47, sofern in FBS eine solche
xml:lang definiert ist (dient der Unterscheidung verschiedener X ab V2.2
Namen einer Betriebsstelle und Ausklammern der am
haufigsten vorkommenden Sprache/Schrift)

R

Strecken (trackGroups)

|

|

|

Die Struktur trackGroups enthalt (sofern vorhanden) |
fur jede Strecke aus FBS einen Eintrag. Sofern in FBS |
\

\

\

|

|

|

Streckennummern definiert sind, wird eine FBS-
Strecke in Bereiche zusammenhangender (gleicher)
Streckennummer zerlegt, da die Streckennummer
nach aufRen hin im Allgemeinen einen Primar-
schlussel darstellt. Sofern in FBS keine Strecken-
nummern angegeben sind oder eine FBS-Strecke eine
durchgehende Streckennummer hat, sind die RailML-
Strecken identisch mit den FBS-Strecken.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal

<line>.name Abkiirzung der ersten und letzten Betriebsstelle der abV2.05
Strecke
sofern in FBS definiert: UIC-Nummer der Bahnverwal-

<line>.code tung (EIU) und Streckennummer der Strecke, durch X nur V2.1
einen Punkt getrennt

<line>.code sofern in FBS definiert: Streckennummer der Strecke X ab V2.2

<l|ne>_. sofern in FBS definiert: Referenz auf ein Element <inf-

infrastructure- . . X ab V2.2
rastructureManager> unter <organizationalUnits>
ManagerRef
<line>.<trackRef>. Querverweis auf id eines Streckengleises in der
ref | #racks-Struktur

Innerhalb der <line>-Struktur ist flr jedes zur Strecke gehoérende Streckengleis ein track.ref-
Querverweis vorhanden. Jedes Streckengleis gehoért zu genau einer Strecke. Jede Strecke
enthalt mindestens ein Streckengleis. Strecken, die abwechselnd ein- und zweigleisig sind,
werden nach folgendem Prinzip in Streckengleise zerlegt:

< m (@) (m) L L

Y S 7y ) B —(GessED) |

, . —{Gleis 1 A-F} ! | |
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Infrastruktur (infrastructure)

iRFP railmp:

Streckengleise (tracks)

Die Struktur tracks enthalt (sofern vorhan-
den) Informationen zu jedem Streckengleis.
Sofern tracks vorhanden ist, ist in jedem
track auch je eine trackTopology-Struktur
vorhanden, wahrend trackElements optio-
nal ist und ocsElements derzeit nicht vor-

3 stiributes

handen ist.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
Abkiirzung der ersten und letzten Betriebsstelle des
track.name Streckengleises in Reihenfolge der Regelfahrrich-
tung
derzeit immer mainTrack, nach Erweiterung auf
track.type nicht durchgehende Bahnhofshauptgleise zukiinftig
auch stationTrack
trackTopology. relative Kilometrierung der Betriebsstelle des Stre-
trackBegin.pos ckenanfangs in Metern
trackTopology. absolute Kilometrierung der Betriebsstelle des Stre-
trackBegin.absPos ckenanfangs in Metern
trackTopol_ogy. Querverweis auf erste Betriebsstelle der Strecke in
trackBegin. . . .
. der Struktur /infrastructure.operationControlPoints
macroscopicNode.ocpRef
trackTopology. relative Kilometrierung der Betriebsstelle des Stre-
trackEnd.pos ckenendes in Metern
trackTopology. absolute Kilometrierung der Betriebsstelle des Stre-
trackEnd.absPos ckenendes in Metern
trackTopology. Querverweis auf letzte Betriebsstelle der Strecke in
trackEnd. . . .
. der Struktur /nfrastructure.operationControlPoints
macroscopicNode.ocpRef
trat{kTopology. s U x
mileageChanges
trackTopology.
crossSections s-u
trackTopology.
trackElements. S.u X
speedChanges
trackTopology.
trackElements. S.u X
radiusChanges
trackTopology.
trackElements. s.u X
tunnels
trackTopology.
trackElements. s.u X
ownerChanges
trackTopology.
trackElements. s.u X
electrificationChanges
trackTopology.
trackElements. s.u X
axleWeightChanges
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trackTopology.
trackElements. S. u. X
gaugeChanges

Die relative Kilometrierung eines Gleises (Attribute pos) ist immer ununterbrochen fortlaufend
steigend, jedoch nicht unbedingt bei 0 beginnend. (Dann nicht, wenn innerhalb einer Strecke
das Gleis gewechselt wird, d. h. wenn das Gleis nicht am Anfang der Strecke beginnt.) Die
absolute Kilometrierung eines Gleises ist willkurlich (i. d. R. historisch bedingt) und kann be-
liebige Unstetigkeitsstellen aufweisen (,springen®) sowie entgegen der relativen Kilometrie-
rung verlaufen (,fallen®). Der Zusammenhang zwischen relativer und absoluter Kilometrie-
rung erschlie3t sich durch die mileageChanges-Struktur. Die Angabe der absoluten Kilomet-
rierung an den Betriebsstellen (in crossSection) ist redundant.

Kilometrierungsbereiche (mileageChanges)

Die Struktur mileageChanges definiert den Zusammenhang zwischen relativer (fortlaufen-
der) und absoluter (auf3en sichtbarer) Kilometrierung jedes Streckengleises und damit jeder
Strecke. In FBS sind beide Gleise einer zweigleisigen Strecke grundsatzlich identisch kilo-
metriert (ansonsten waren die beiden Streckengleise als zwei eingleisige Strecken abgebil-
det). In dem Ausnahmefall, bei dem die absolute Kilometrierung auf der gesamten Strecke
identisch ist mit der relativen Kilometrierung, kann die gesamte mileageChanges-Struktur in
der RailML-Datei fehlen. Es sind dann dennoch die absoluten Positionen der Betriebsstellen
(in trackBegin, trackEnd und crossSection) angegeben und immer identisch mit der jeweili-
gen relativen Position.

Nur Version 2.0.5: Sofern die mileageChanges-Struktur vorhanden ist, ist immer mindestens
ein mileageChange-Element am Anfang des Streckengleises (d. h. mit gleicher relativer pos
wie trackBegin) vorhanden. Dieses Element definiert daher eigentlich keinen Wechsel, son-
dern die initiale Kilometrierung des Gleises vor dem ersten Wechsel. Diese Regel wurde bis-
her fir die offiziellen RailML-Versionen nicht (ibernommen. In diesen Versionen fehlt daher
das erste Element, und es ist nicht méglich, die Kilometrierung einer Strecke im Zusammen-
hang zu erfassen. Die initiale absolute Position eines Gleises ist jedoch aus dem Element
<trackBegin> ersichtlich.

Es werden nur ,effektiv wirksame® Kilometrierungswechsel aus FBS ausgegeben — flr alle
anderen hatte das obligatorische Attribut type in RailML keinen Wert.

opti-

Attribut Inhalt
onal

Bemerkungen

absolute Kilometrierung des Kilometrierungswechsels in

absPosln Richtung fallender relativer Kilometrierung

(x) | nicht beim initialen

(ersten) Element in

=missing, wenn absPosIn < absPos gilt x) | v2.05

type =overlapping. wenn absPosln > absPos gilt

absolute Kilometrierung des Kilometrierungswechsels in

absPos Richtung steigender relativer Kilometrierung

pos relative Kilometrierung des Kilometrierungswechsels

=up, wenn absolute Pos. in Richtung steigender relativer
Kilometrierung (= in Definitionsrichtung des Gleises) steigen
=down, wenn absolute Pos. in Richtung steigender relativer
Kilometrierung (= in Definitionsrichtung des Gleises) fallen

dir nur bis V2.1

=ralsing, wenn absolute Pos. in Richtung steigender relativer
Kilometrierung (= in Definitionsrichtung des Gleises) steigen
=falling, wenn absolute Pos. in Richtung steigender relativer
Kilometrierung (= in Definitionsrichtung des Gleises) fallen

absDir erstab V2.2

Alle Positionen sind in Metern angegeben.
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Querverweise auf Betriebsstellen (trackBegin, trackEnd und crossSection)

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
pos relative Kilometrierung der Betriebsstelle in Metern
absPos absolute Kilometrierung der Betriebsstelle in Metern
ocpRef Querverweis auf die Betriebsstelle in der Struktur
Infrastructure.operationControlPoints

Als ,Betriebsstelle* kénnen hier im weitesten Sinne (je nach Konfiguration in FBS und Ein-
stellung beim Export) auch Blocksignale, Blockkennzeichen oder reine Fahrzeitmesspunkte
(ohne funktionalen Hintergrund) aufgezahlt sein.

Geschwindigkeitswechsel (speedChanges)

Die Struktur <speedChanges> enthalt fir jeden Geschwindigkeitswechsel eines Gleises je
ein Element <speedChange>. Jeder <speedChange> bezieht sich mit seinem Attribut Profi-
leRef auf ein Geschwindigkeitsprofil aus der Struktur <speedProfiles>. Die Geschwindig-
keitsprofile jedes Gleises sind disjunkt; d. h., die Geschwindigkeit eines <speedChange>s gilt
bis zum nachsten <speedChange> mit der gleichen ProfileRef bzw. bis zum Streckenende,
falls kein weiterer <speedChange> mit der gleichen ProfileRef enthalten ist. Je nach Glil-
tigkeitsrichtung des Geschwindigkeitsprofils ist an der Position des Streckenanfangs (<track-
Begin>.pos) bzw. Streckenendes (<trackEnd>.pos) immer ein Geschwindigkeitswechsel ent-
halten. Die Geschwindigkeitswechsel sind entsprechend der Glltigkeitsrichtung ihres Ge-
schwindigkeitsprofils angegeben. Im Falle eines Geschwindigkeitsprofils, das fiur beide Fahrt-
richtungen gultig ist, sind die Informationen redundant doppelt vorhanden — je einmal pro
Fahrtrichtung.

opti-

Attribut Inhalt onal Bemerkungen

pos relative Kilometrierung in Metern

absPos absolute Kilometrierung in Metern

description Bezeichnung des Elements wie in FBS eingegeben X

dir ='up’ wenn gliltig in Definitionsrichtung des Gleises
='down’ wenn giiltig entgegen Definitionsrichtung

profileRef Querverwels auf das Att_rlbut id eines Elements <speed- erst ab V2.2
Profile> aus <speedProfiles>.

status Nummer des Geschwindigkeitsprofils in FBS nur bis V2.1

(dient als Ersatz fir das noch nicht vorhandene profileRef)

Geschwindigkeit ab diesem <speedChange> in km/h;
=999 bei Ende einer Geschwindigkeitsbegrenzung in ei-
vMax nem Zusatzprofil (bis V2.2);

=end bei Ende einer Geschwindigkeitsbegrenzung in
einem Zusatzprofil (ab V2.3)

=headOfTrain, wenn der Geschwindigkeitswechsel fir die

Zugspitze gilt auch bei erhdhender Geschwindigkeit X erstab V2.2

trainRelation

=True wenn ein Zwangshalt an diesem Geschwindig-

mandatoryStop keitswechsel definiert ist X erstab V2.2
=False wenn der Geschwindigkeitswechsel wegen feh-
signalised lender (Vor-)Signalisierung besonders zu kennzeichnen X erstab V2.2

ist
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Neigungswechsel (gradientChanges)

Die Struktur <gradientChanges> enthalt fir jeden (Langs-)Neigungswechsel eines Gleises
je ein Element <gradientChange>. Die Neigungswechsel sind immer in Definitionsrichtung

des Gleises angegeben unabhangig von einer Fahrtrichtung.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
pos relative Kilometrierung in Metern
absPos absolute Kilometrierung in Metern
description Bezeichnung des Elements wie in FBS eingegeben X
dir immer ="up’ entfallen ab V2.5
Neigung ab hier bis zum n&chsten <gradientChange>
slope bzw. bis zum Ende des Gleises in Promille; positive Werte
= Steigung, negative Werte = Gefille
<geoCoord>. ='0 0 xxx’ (bis V2.1) mit xxx = Héhe des Neigungswechsels Héh ftin Me-
coord | ='00' (ab V2.2); nur aus formalen Griinden enthalten ohenwert In Me
<aeoCoords tern mit zwei Nach-
g " enthélt die Hohe des Neigungswechsels X kommastellen
extraHeight
<geoCoord>. enthalt den EPSG-Code des Referenzsystems der Hohen-
. X
heightEpsgCode | angabe

Krimmungswechsel (radiusChanges)

Die Struktur <radiusChanges> enthalt fir jeden Krimmungswechsel eines Gleises je ein
Element <radiusChange>. Die gesamte Struktur ist optional; Krimmungsangaben mussen
in FBS nicht eingegeben sein. Die Krimmungswechsel sind immer in Definitionsrichtung des
Gleises angegeben unabhangig von einer Fahrtrichtung.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal

pos relative Kilometrierung in Metern

absPos absolute Kilometrierung in Metern

description Bezeichnung des Elements wie in FBS eingegeben X

dir immer ='up’ entfallen ab V2.5
Bogenradius ab hier bis zum nachsten <gradientChange>

radius bzw. bis zum Ende dgs Gleises in _Metelf_n: positive Werte
= Rechtshdgen, negative Werte = Linkshdgen;
=0 fiir gerade Abschnitte

superelevation Uberhdhung im Bogenscheitel in mm X

Die Ubrigen Bogenkennwerte aus FBS (Uberhéhungsrampen, Ubergangsbégen) werden
derzeit mangels Bedarfs nicht ausgegeben.
Tunnel (tunnel)

Die Struktur <tunnels> enthalt fur jeden Tunnel eines Gleises je ein Element <tunnel>. Die
gesamte Struktur ist optional.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
pos relative Kilometrierung in Metern
absPos absolute Kilometrierung in Metern
dir immer ="up’
name Bezeichnung des Tunnels wie in FBS eingegeben X
length Lange des Tunnels in m
crossSection Tunnelquerschnittsflache in m? X
kind Ausmauerungsart i. S. des Tunnelwiderstands
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Wechsel des Infrastrukturbetreibers (ownerChanges)

Die Struktur <ownerChanges> enthalt firr jeden Wechsel des Infrastrukturbetreibers eines
Gleises je ein Element <ownerChange>. Die gesamte Struktur ist optional.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal

pos relative Kilometrierung in Metern

absPos absolute Kilometrierung in Metern

description Bezeichnung des Elements wie in FBS eingegeben X

dir immer ="up’ entfallen ab V2.5

uic-no UIC-Nummer der Bahnverwaltung X
Kiirzel des Infrastrukturbetreibers wie in FBS .

ownerName : bis V2.1
eingegeben

infrastructureManagerRef Querverweis auf ein Eleme_nt < mfras?ructureMa- ab V2.2
nager> der Struktur <organizationalUnits>

Beqinn, Ende und Wechsel der Elektrifizierung (electrificationChanges)

Die Struktur <electrificationChanges> enthalt fir jeden Beginn, Wechsel und das Ende der
Elektrifizierung eines Gleises je ein Element <electrificationChange>. Die gesamte Struktur
ist optional und nicht angegeben, wenn das Gleis nirgendwo elektrifiziert ist.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal

pos relative Kilometrierung in Metern

absPos absolute Kilometrierung in Metern

description Bezeichnung des Elements wie in FBS eingegeben X

dir immer ='up’ entfallen ab V2.5
=none am Elektrifizierungs-Ende

type =overhead am Anfang oder Wechsel
(In FBS werden keine Elektrifizierungsarten i. S. Strom-
schiene usw. unterschieden.)

voltage Fahrleitungsspannung in Volt

frequency Frequenz in Herz, nur bei Wechselspannung X

Streckenklassen (axleWeightChanges)

Die Struktur <axleWeightChanges> enthalt fur jeden Wechsel der zuldssigen Achslast oder
spezifischen Achsfahrmasse (Meterlast) eines Gleises je ein Element <axleWeightChan-
ge>. Die gesamte Struktur ist optional und nur angegeben, wenn diese Werte Gberhaupt in
FBS definiert sind.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal

pos relative Kilometrierung in Metern

absPos absolute Kilometrierung in Metern

description Bezeichnung des Elements wie in FBS eingegeben X

dir immer =‘up’ entfallen ab V2.5

value Achslast in Tonnen

meterload spezifische Achsfahrmasse (Meterlast) in t/m
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iRFP_ra(lmi:
Spurweite (gaugeChanges)
Die Struktur <gaugeChanges> enthalt flr jeden Wechsel der Spurweite eines Gleises je ein

Element <gaugeChange>. Da Wechsel von Spurweiten hinreichend selten sein sollten,
stehti. d. R. nur ein <gaugeChange> pro Gleis am Anfang des Gleises.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal

pos relative Kilometrierung in Metern

absPos absolute Kilometrierung in Metern

description Bezeichnung des Elements wie in FBS eingegeben X

dir immer ="up’ entfallen ab V2.5

value Spurweite in mm

Geschwindigkeitsprofile (speedProfiles)

Die Struktur <speedProfiles> enthalt fir jedes Geschwindigkeitsprofil jedes Gleises einen
Geschwindigkeitsprofil-Kopfeintrag in Form eines <speedProfile>-Elements. Ein Geschwin-
digkeitsprofil ergibt sich aus dem Kopfelement und allen <speedChange>-Elementen, die
mit ihrer Eigenschaft profileRef auf das Kopfelement verweisen. Das Kopfelement beschreibt
die Giuiltigkeit und andere Eigenschaften des Geschwindigkeitsprofils.

Attribut

Inhalt

opti-
onal

Bemerkungen

name

Bezeichnung des Geschwindigkeitsprofils wie vom
Anwender in FBS eingegeben; wird i. d. R. nur be-
nutzt, wenn zur Unterscheidung von anderen Ge-
schwindigkeitsprofilen notwendig

description

Hinweise zum Geschwindigkeitsprofil wie vom An-
wender in FBS eingegeben. z. B. Datenquelle

influence

=decreasing: Wirkt verringernd auf andere Ge-
schwindigkeitsprofile (z. B. Achs- und Meterlastbe-
schrankung)

=increasing: Wirkt erhdhend auf andere Geschwin-
digkeitsprofile (z. B. Neigetechnik)

nur relevant fir
.Zusatzprofile”, die
mit anderen Profilen
kombiniert werden;
bei  Grundprofilen

immer =decreasing
(Tippfehlerkorrektur 10/2017)

maxAxleLoad

enthalt die in FBS eingegebene Achslast, wenn das
Profil nur fiir Fahrzeuge bestimmter Achslasten gilt

maxMeterLoad

enthalt die in FBS eingegebene Meterlast, wenn das
Profil nur fiir Fahrzeuge bestimmter Meterlasten gilt

<tilting>.
maxTiltingAngle

enthalt den max. Fahrzeugkasten-Neigewinkel,
wenn das Geschwindigkeitsprofil fiir Fahrzeuge mit
gleisbogenabh. Wagenkastenneigung giiltig ist

<tiltingSpeed>.
tiltingSpeed

enthalt die Verstellgeschwindigkeit, wenn das Ge-
schwindigkeitsprofil fiir Fahrzeuge mit gleisbogen-
abh. Wagenkastenneigung giiltig ist
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Betriebsstellen (operationControlPoints)

Die Struktur operationControlPoints enthalt mindes-
tens jede im Fahrplan (Struktur timetable) im Zuglauf
oder in Umlaufplanen vorkommende Betriebsstelle in
loser Folge. Dies sind mindestens (je nach Einstel-
lung beim Export) die Betriebsstellen, an i issiocomorei:
denen Zlge beginnen, enden oder einen Verkehrs-
halt haben. Im Normalfall sind jedoch auch alle ande-
ren betrieblich relevanten oder als Infrastruktur defi-
nierten Betriebsstellen bis hin z. B. zu Blocksignalen
und Blockkennzeichen vorhanden.

Die Reihenfolge der Betriebsstellen entlang von Stre-
cken wird (sofern vorhanden) durch die Strukturen
trackGroups und tracks definiert.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
name (innerbetrieblicher) Name der Betriebsstelle X

Abkiirzung der Betriebsstelle nur V2.1
code FBS-!nterne Abk_i]rzung der Betriebsstelle-_ (nu_r bei

FBS-intern erweiterten Abkirzungen) - nicht iden- X ab Vv2.2.1

tisch mit <designator>.entry=...

Querverweis auf eine Id eines anderen Elements *
parentOcpRef <ocp>, das die Ubergeordnete Betriebsstelle enthalt. X ab V221"
<designator> Abkirzung der Betriebsstelle; der register-Wert abV2.2;

register=... hangt von Anwendereinstellungen ab; tblich sind X mehrere Vorkom-
entry=... z.B. RL100' (Deutschland), ,DB640° (Osterreich) men sind méglich

Jinterne Betriebsstellennummer” aus FBS-
number Betriebsstellenverzeichnis (sofern dort definiert); X nur bis V2.1

typischer Weise verwendet fiir IBNR
<:ieegsilsgt;?:|r3>,\m Internationale Bahnhofsnummer (IBNR) sofern in X ab V2.2

FBS definiert
entry=...

nur vorhanden, wenn in FBS als funktionale Be-
triebsstelle definiert (ensuresTrainSequence=true):
=junction bei Abzweigstelle

=crossoverbei Uberleitstellen

=slation bei allen ibrigen Zugmeldestellen X
=blockSignal bei Blocksignalen
=blockPostbei allen librigen Zugfolgestellen
=stoppingPointbei reinen Haltepunkten**
=siding bei reinen Anschlussstellen**

<propOperational>.
operationalType

<propOperational>.

orderChangeable =frue bei Zugmeldestellen, sonst =/false X

<propOperational>.
ensuresTrain-
Sequence

={frue bei Zugfolgestellen (einschl. Zugmeldestellen),
sonst =false

sofern in FBS (zeitweise) ausgeschaltet oder (per-
manent) auBer Betrieb, wird die Ausschaltzeitspanne X +
mit mode=offangegeben.

<propOperational>.
uptime

<propOperational>.

=frue wenn in FBS als ferngesteuert deklariert X ab V2.5
remoteControlled
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<propService>. =frue, wenn in FBS als Zugangsstelle Reiseverkehr X default=false
passenger definiert B
<£g:\|,3i§:rwce>. =#frue, wenn in FBS mit Servicekategorie definiert X default=false
<propService>. =true, wenn in FBS mit Ubergang (Verkniipfungs- _
ship stelle) zum Schiff definiert x| default=false
<propService>. =true, wenn in FBS mit Ubergang (Verkniipfungs- X default=false
bus stelle) zum Bus definiert B
<propService>. =frue, wenn in FBS als Tarifpunkt oder -grenze defi- _
tariffpoint niert X default=false
<propService>. ={frue, wenn in FBS als Umschlagbahnhof oder La- X default=false
goodsLoading destelle definiert B
<gg25§§irvdilr:;>. =#frue, wenn in FBS als Anschlussstelle definiert X default=false
<propService>, =#frue, wenn in FBS als Umschlagbahnhof definiert X default=false
goodsintermodal
<propService>. ; =#frue, wenn in FBS als Rangierbahnhof definiert X default=false
goodsMarshalling
<propEquipment>. =frue, wenn in FBS als Bahnhof mit Einfahrsignalen
<summary>. L X
. definiert, sonst =/alse
hasHomeSignals
<£;3F;E;L:pr:ent>. =true, wenn in FBS als Betriebsstelle mit Ausfahr- X
>, oder Blocksignalen definiert, sonst =false
hasStarterSignals
<2;3F;Erc:‘t:p2ent>. =frue, wenn in FBS als Zugmeldestelle, jedoch nicht X
ary>. als Endpunkt definiert, sonst =/alse
hasSwitches
=planned, wenn in FBS als /n Planung definiert «l
<propOther>. . " .
=closed, wenn in FBS als auffer Betrieb oder stillge- X .
status legt definiert entfallen mit V2.5
<propOther>. =planned, wenn in FBS als /n Planung definiert
<states>.<state>. =closed, wenn in FBS als stillgelegt definiert X erstab V2.5
status =dlsabled, wenn in FBS als auffer Betrieb definiert
<propOther>.
<additionalName>. .value: alternativer Name der Betriebsstelle
value .fype: s. unten
type .
.name: alternativer Name der Betriebsstelle nur bis V2.1
.lype=operationalName bei abweichender Schreib- 2
weise des innerbetrieblichen Namens der Betriebs- tvpe=trafficName
stelle im Bildfahrplan vom Betriebsstellenverzeich- ype=
nis X kann mehrfach
<additionalName>. , . . . . vorkommen (ver-
.lype=trafficName bei abweichender Schreibweise :
name . . schiedene Spra-
tvpe des verkehrlichen Namens, alternativer Sprache chen)
S an (Gérlitz - Zhorjelc) oder alternativer Schrift (Thessa-
Fang loniki - ©EZZAAONIKH). erst ab V2.2
.xml:lang enthalt optional Sprache und/oder ggf. '
Schrift des alternativen Namens nach IETF BCP 47
sofern abweichend von <infrastructure
xml:lang=...> (s. a. dort).
<area>.name Name der Gemeinde der Betriebsstelle X *2
<area>.number Nummer der Gemeinde der Betriebsstelle X *2
<area>.zip Postleitzahl der Betriebsstelle X *2
Langen- und Breitengrad bzw. x- und y-Koordinate
(je 6 Nachkommastellen) und Héhe*? (2 Nachkom- X nur bis V2.1
<geoCoord>.coord mastellen) der Betriebsstelle
Breiten- und Langengrad bzw. y- und x-Koordinate
(je 6 Nachkommastellen) der Betriebsstelle X erstab V2.2
<geoCoord>. . enthilt die Héhe der Betriebsstelle*? X erstab V2.2
extraHeight
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<geoCoord>. enthdlt den EPSG-Code des Referenzsystems der
heightEpsgCode | H6henangabe

*! Funktionale Betriebsstellen (Zugmelde- und Zugfolgestellen), die mit propOperational.up-
time.mode=off oder propOther.status=closed definiert sind, wirken wie funktionslose Be-
triebsstellen (d. h. beeinflussen die Zugfolge nicht).

*2 sofern im FBS-Betriebsstellenverzeichnis entsprechend definiert

*3 In Fallen hierarchisch strukturierter Betriebsstellen sind bestimmte externe Referenzen
(z. B. RL100, IBNR usw.) nur bei Gbergeordneten Betriebsstellen vorhanden.

*+ ab V2.5 bei besonders zu vereinbarenden vordefinierten Voreinstellungen

Bei widerspruchlichen Angaben zwischen FBS-Bildfahrplan und FBS-Betriebsstellen-
verzeichnis wird die Angabe aus dem FBS-Bildfahrplan ausgegeben (betrifft insbesondere
propOperational und propService). Betriebsstellen (nur Zugmeldestellen), die in FBS stre-
ckenabhangig unterschiedliche Eigenschaften haben (z. B. auf einer Strecke Bahnhof, auf
einer anderen Strecke Abzweigstelle), werden mit der Vereinigungsmenge der Eigenschaf-
ten exportiert.

In mehreren Auspragungen des Unter-Elements <designator> (ab V2.2) kann die Abkur-
zung und/oder Nummer, d. h. je ein externer Primarschlissel der Betriebsstelle angegeben
sein. Das Attribut register des Elements bestimmt, aus welchem Verzeichnis die Abkirzung
oder Nummer stammt. Typische Auspragungen sind register="DS100’ fur Abklrzungen der
DB Netz AG, register="IBNR’ flr Internationale Bahnhofsnummern oder register="DB640’ fir
Abkirzungen der OBB Infrastruktur AG.

ACHTUNG: FBS garantiert nicht zwangslaufig die Eindeutigkeit (Primarschlissel-
Eigenschaft) aller exportierten Register. Es ist moglich, dass in railML mehrere Betriebsstel-
len die gleiche Codierung (register/entry-Kombination) haben. Dies ist z. B. bei Infrastruktur
der DB Netz AG mit register=RL100 bei Betriebsstellen an parallelen Strecken so (Beispiel:
Haltepunkt Kirbitz, DB-Abkirzung DKUR; Templin Stadt, DB-Abklirzung WTV). Bei regis-
ter=IBNR haben beispielsweise die drei Auspragungen von Berlin Hauptbahnhof - Lehrter
Bahnhof mit den RL-100-Abkurzungen BL, BLS und BHBF die gleiche IBNR. Durch das glei-
che Kurzel wird in all diesen Fallen indirekt codiert, dass hier eine verkehrliche Verbindung
(Umsteigemadglichkeit) zwischen betrieblich getrennten Stellen vorliegt.
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Verwaltungsdaten (organizationalUnits)

Einige Verwaltungsinformationen aus der Infrastruktur (z. B. Eigner von Strecken) wie auch
aus Fahrplandaten (z. B. Besteller) werden in RailML in der zentralen Struktur <organizatio-
nalUnits> abgebildet. Sofern solche Informationen vorkommen, ist diese Struktur einmalig
unter <railML>.<metadata> vorhanden. Darunter kdnnen beliebig viele Vorkommen der fol-
genden Elemente enthalten sein:

Element Inhalt Ry Bemerkungen
onal
Eigner einer Strecke / eines Gleises,
<infrastructureManager> | aus <line> oder <ownerChange> X
oder benutzerdefiniert
. Fahrzeughersteller, aus <vehicle>.<classifica-
<vehicleManufacturer> . - X
tion>.<manufacturer> oder benutzerdefiniert
<vehicleOperator> derzeit nur benutzerdefiniert X
<customer> derzeit nur benutzerdefiniert X
<railwayUndertaking> derzeit nur benutzerdefiniert X
<operationalUndertaking> | derzeit nur benutzerdefiniert X
<concessionaire> derzeit nur benutzerdefiniert X
<contractor> derzeit nur benutzerdefiniert X
Sofern vorkommend, tragt jedes dieser Elemente die folgenden Attribute:
Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
id Eindeutiger Bezeichner innerhalb der RailML-
Datei, der als Verweisziel fiir Referenzen dient
name Name der Verwaltungseinheit / Institution; oft-

mals auch nur dessen Firmenkiirzel

Zu jedem Element unter <organizationalUnits> gibt es mindestens eine entsprechende Refe-
renz. Eine Referenz kann sein
- Ein Element <organizationalUnitBinding> mit dem Attribut ref und dem gleichen Wert wie

id des zugehdrigen <organizationalUnits>-Unterelements.
- Ein Attribut infrastructureManagerRef mit dem gleichen Wert wie id des zugehdrigen

<infrastructureManager>-Elements.
Die Referenzen stehen an ihrem jeweiligen inhaltlich zutreffenden Vorkommen.
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Fahrzeuqg- und Zugbildungsdaten (rollingstock)

Die Struktur rollingstock enthalt grundsatzlich jedes im Fahrplan (Struktur timetable) vor-
kommende Fahrzeug (in vehicles) sowie die im Fahrplan vorkommenden Zugbildungen (in
formations) in loser Folge, jedoch nicht alle mdglichen (jedoch im exportierten Fahrplan
nicht vorkommenden) Fahrzeuge.

Fahrzeugdaten (vehicles)

Die in vehicles angegebenen Informationen stellen nur einen groben Auszug aus den in
FBS vorgehaltenen Informationen Uber die Fahrzeuge dar, die im Wesentlichen zum Inter-
pretieren der Fahrplane (verkehrlichen Eigenschaften) dienen. Insbesondere sind technische
Angaben zu Zugkraft und Bremsen hier nicht vorgesehen, da als Hauptzweck dieser Schnitt-
stellenimplementierung das Austauschen von Fahrplaninformationen angesehen wird. Zum
Austausch von Tfz.-Daten gibt es eine spezielle FBS-Schnittstellenimplementierung.

Attribut Inhalt (c’JI:ltaII Bemerkungen
name Tfz.-Baureihe oder Wagengattung, ggf. ergdnzt um
Abkiirzung des einstellenden EVUs (z. B. DB.234)
axleSequence Achsfolge / Achsformel X *
numberDrivenAxles Anzahl angetriebener Achsen X +
numberNonDrivenAxles | Anzahl nicht angetriebener Achsen X optional bei Tfz.
trackGauge Spurweite in Metern (mit Nachkommastellen) X
length Lénge Uber alles in Metern
speed zuldssige Hochstgeschwindigkeit in km/h
bruttoWeight Gesamtmasse in Tonnen
nettoWeight Leermasse in Tonnen X
nettoAdhesionWeight Reibungsmasse in Tonnen X *
<classification>.
<manufacturer>. Kurzbezeichnung des Herstellers X +
manufacturerName
<classification>.
<manufacturer>. Bezeichnung des Fahrzeugs beim Hersteller X *
manufacturerType
<classification>.
<operator>. Kurzbezeichnung des Betreibers (EVUs) x | bV
operatorName
<classification>.
<operator>. Bezeichnung des Fahrzeugs beim EVU x | *10isv22
operatorClass
<wagon>. Kurzbezeichnung des Lichtraumprofils X
kinematicEnvelope
<Wagon>.<passenger=. | _. e bei Triebwagen x |
drivingCab
<wagon>. - ={frue bei Neigetechnik-Fahrzeugen X +
<passenger>.tilting
<wagon>. .count: Anzahl Platze u. a. Kategorie
<passenger>.places .category: siehe Anhang 1 X
.name: siehe Anhang 1 (bis V2.2)
.type: siehe Anhang 1 (ab V2.5)
<wagon>. .
<passenger>.service .count=0 wenn nicht vorhanc_ien X
.count=1wenn vorhanden (bis V2.2)
.count>0 nur bei zdhlbaren Eigenschaften (ab V2.5)

*1 nur bei Triebfahrzeugen
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iRFP railmp:

Zugbildungsdaten (formations)

Ein formation-Element enthalt die Zugbildung eines Zugteils aus FBS. Dies kann eine Kom-
bination aus Triebfahrzeug und Wagen sein, kann jedoch auch nur aus einem oder mehreren
Wagen (z. B. einzelner Kurswagen oder Kurswagengruppe) oder nur aus Triebfahrzeugen
bestehen (z. B. einzeln fahrende Lokomotive oder Triebwagen).

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal

zusammenfassender Text aus Tfz.-Baureihe (sofern
vorhanden), Wagengattungen (sofern vorhanden)

name und jeweiligen Anzahlen, z. B.:
DB.234+2xBocm242+WLAB176+2xDDm...

length Summe der Lange aller Fahrzeuge in Metern

speed Minimum der zuldssigen Héchstgeschwindigkeit
aller Fahrzeuge in km/h

weight Summe der Bruttomasse aller Fahrzeuge in t

<Vemde5sc::;'Number laufende Nummer der Fahrzeuggruppe im Zug Zdhlung ab 1

<vehicleRef>. Querverweis auf id des Fahrzeugtyps der Fahrzeug-

vehicleRef | gruppe in der Struktur vehicles
<vehicleRef>. Anzahl der Fahrzeuge des angegebenen Typs in der
vehicleCount | Gruppe

Fahrplandaten (timetable)

Fahrplanperioden (timetablePeriods)

Die Struktur timetablePeriods ist nur vorhanden, wenn im exportierten FBS-Netz eine Fahr-
planperiode definiert ist. Sie enthalt dann immer nur einen timetablePeriod-Eintrag, da eine
FBS-Netzdatei nicht mehr als eine Fahrplanperiode haben kann und derzeit nicht aus mehre-
ren Netzdateien gleichzeitig exportiert werden kann.

Bei nicht definierter Fahrplanperiode (nicht vorhandener timetablePeriods-Struktur) kénnen
in den folgenden Fahrplandaten nur allgemeine Verkehrstageregelungen der sieben Wo-
chentage (Mo-So) und Wochenfeiertage, jedoch kein konkreter Datumsbezug vorkommen.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal

Kurzbezeichnung der Fahrplanperiode; je nach Lan-

name ge z. B.,2010" oder ,2010/2011" oder ,06-09/2010" oder
.22.-28.08.2010"

startDate erster Giiltigkeitstag der Fahrplanperiode

endDate letzter Giiltigkeitstag der Fahrplanperiode

<holu?ays>. Aufzahlung der Feiertage innerhalb der Fahrplanpe-

<holiday>. . . X
: riode (sofern definiert)
holidayDate

Verkehrstageregelungen / Saisonierungen (operatingPeriods)

Die Struktur operatingPeriods enthalt fir jede in den Fahrplan- und Umlaufdaten vorkom-
mende Verkehrstageregelung je einen Eintrag. Diese Struktur ist immer dann vorhanden,
wenn Zige oder Umlaufe in der RailML-Datei enthalten sind - auch dann, wenn keine Fahr-
planperiode angegeben ist.
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Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
name kurze Textdarstellung der Verkehrstageregelung, sprachabhangig
z. B.: ,taglich; nicht 24.,31.12.; 9.,16.,23.7."
lange Textdarstellung der Verkehrstageregelung,
description z. B.: ,verkehrt Montag-Freitag, auch an Feierta- sprachabhéngig
gen, nicht am 24., 31.12."
timetablePeriodRef sofern \_/o_rhanden. Quervervyeis auf id der (einzi- X 1
gen definierten) Fahrplanperiode
Bindrzahl*?, die so viele Ziffern enthilt wie die
Fahrplanperiode Tage (d. h. Anzahl Ziffern = end-
bitMask Date - startDate + 1); gibt fur jeden Tag der Fahr- X +
planperiode an, ob die Verkehrstageregelung an
diesem Tag gilt (verkehrt, =1) oder nicht (=0).
Binérzahl*? mit 7 Ziffern fiir die Wochentage Mon-
<operatingDay>. tag (erste Ziffer) bis Sonntag (letzte Ziffer); gibt an,
operatingCode ob die Verkehrstageregelung am jeweiligen Wo-
chentag gilt (verkehrt, =1) oder nicht (=0).
=frue, wenn Ziige mit dieser Verkehrstagergelung
: . default=ralse
<operatingDay>. an den angegebenen Tagen nur bei Bedarf ver- X
onRequest :2:)mn (d. h. ohne Ankiindigung ausfallen kén- Entfallen mit V2.5
<operatingDay>. erster Giiltigkeitstag der operatingDay-Angabe X X1
startDate (liegt immer innerhalb der Fahrplanperiode)
<operatingDay>. letzter Giiltigkeitstag der operatingDay-Angabe X X1
endDate (liegt immer innerhalb der Fahrplanperiode)
Binarzahl** mit 7 Ziffern fiir die Wochentage Mon-
<operatingDay>. tag (erste Ziffer) bis Sonntag (letzte Ziffer); gibt an,
<operatingDayDevi- dass die Verkehrstageregelung abweichend von
ance>. operatingCode verkehrt (=1) oder nicht verkehrt X
operatingCode (=0), wenn der Wochentag in der unter holidayOff-
setangegebenen Relation zu einem Feiertag steht
. Versatz in Anzahl Tagen des operatingDayDevi-
<operatingDay>. . .
<operatingDayDevi- anc_e—Elements zu einem Feler_tag: zZ. B:: )
ances. hal/_a’ayOffset=0 bgdeutet .an einem Felert_ag X
holidayOffset holidayOffset=1 einen Tag nach einem Feiertag”
holidayOffset=-1 ,einen Tag vor einem Feiertag"
definiert die Prioritdt bei Vorhandensein mehrerer
<operatingDay>. gleichzeitig zutreffender operatingDayDeviance-
<operatingDayDevi- Elemente (z. B. 25.12. ist gleichzeitig Feiertag und X
ance>. ein Tag vor einem Feiertag): operatingDayDevi-
ranking ance-Elemente mit niedrigerem ranking-Wert
Uiberschreiben solche mit héherem
Aufzdhlung von Ausnahmeverkehrstagen, an
denen von den durch die operatingDay-Elemente
definierten Bildungsregeln abgewichen wird
. . type=include fur Zusatzverkehrstage #1
<specialService> X

type=exclude fir Ausfalltage

.startDate: erster Giiltigkeitstag der Ausnahme
.endDate: letzter Giiltigkeitstag der Ausnahme
.singleDate: verwendet im Fall startDate=endDate

*" nur bei definierter Fahrplanperiode
*2 Zeichenkette, bestehend nur aus den Zeichen 0 und 1

Jedes <operatingPeriod>-Element hat mindestens ein <operatingDay>-Element. Falls meh-
rere <operatingDay>-Elemente in einem <operatingPeriod>-Element vorkommen, sind diese
durch ihre startDate-endDate-Bereiche oder ihre operatingCode-Bitmaske immer disjunkt.

Beispiele zu Verkehrstageregelungen finden Sie in der iRFP-Beispielbeschreibung zu

RailML.
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Zuggattungen und Produktbezeichnungen (categories)

Die Struktur <categories> enthalt je ein <category>-Element fur jede im Fahrplan vorkom-
mende Zuggattung und Produktbezeichnung.

Version 2.0.0:
Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
Version 2.0.5:
Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
name :?:sgsb“?zelchnung der Zuggattung (z. B. ,InterCityEx- X erstab V2,05
description B_eschrel_bung der Vel:wenc_j_ung der Zuggattung, z. B. X erst ab V2,05
.internationale Ganzgiiterziige
ab Version 2.1.0:
Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
code Klgg;)ezelchnung / Abkiirzung der Zuggattung (z. B. erst ab V2.1
name Langbﬂezeichnung der Zuggattung (z. B. ,InterCityEx- X
press”)
description B.eschrellbung der Vell'.went.j'ung der Zuggattung, z. B. X
.internationale Ganzgiiterziige
in allen bisherigen Versionen:
Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
=goods bei Gattungen fiir Giiterziige nicht vorhan"den bei
. : N 2 Gattungen fir Tfz.-
trainUsage =passenger bei Gattungen fiir Reiseziige X
; . A Leerfahrten  oder
=mixedbei Gattungen fiir beide Zugarten Di N
ienstzige
deadrun =frue, wenn die Zuggattung fiir einen Leerzug steht X default=false

(Leerreise- oder Leergiiterzug oder Tfz.-Leerfahrt)

Die optionalen Attribute sind nur dann vorhanden, wenn die entsprechende Zuggattung bzw.
das Produkt im FBS-Gattungsverzeichnis definiert wurden.
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Zuge und Zugteile (trains und trainParts)

Die Grundphilosophie der RailML-timetable-Version 2.0 ist, den vielfaltigen Praxisanforde-
rungen des Eisenbahnbetriebs wie z. B. Flugeln von Zugen, Verstarken, Wagenzugdurch-
lauf, Einsatz von Kurswagen usw. durch ,Zerlegen® von Zugen in kleinste, unteilbare Einhei-
ten gerecht zu werden. Diese kleinsten unteilbaren Zugeinheiten werden Zugteile genannt.
Die eigentlichen Zuginformationen wie Zeiten, Fahrzeuge usw. sind an den Zugteilen zu fin-
den. Die Zug-Struktur (trains) in RailML hingegen fasst lediglich Zugteile zu Zigen zusam-
men, enthalt aber dartber hinausgehend i. d. R. keine weiteren Informationen.

Weitere Informationen und Beispiele zu Zigen und Zugteilen finden Sie in der iRFP-
Beispielbeschreibung zu RailML.

Zugteile (trainParts)

Die Struktur trainParts enthalt je einen trainPart-Eintrag fir jede zusammenhangende Teil-
menge eines Zuges mit homogenen Eigenschaften. Wahrend sich innerhalb eines Zuglaufes
z. B. die Verkehrstage oder die Anzahl Fahrzeuge andern kénnen, sind innerhalb eines
trainParts immer alle Eigenschaften konstant.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
name (bis V2.1) Zugteilnummer (in FBS vom Anwender eingege-
code (ab V2.2) ben; kann alphanumerisch sein)
line Linienbezeichnung des Zugteils aus FBS X
trainNumber Zugnummer des (betrieblichen) Trégerzuges aus kann alphanume-
FBS (s. a. <timetable>.<train>.trainNumben risch sein
5 in FBS ; be in RailM]
angelegt/konstruiert planned
zu bestellen ‘toBeOrdered sofern  ergdnzend
bestellt (EVU->EIU) ‘ordered zu RailML mit
Bestellung bearbeitet (EIU) ‘edited ‘other:+...
processStatus angeboten (EIU>EVU) ‘offered
bestatigt (EVU>EIU) ‘confirmed entfallen mit V2.5;
veroffentlicht ‘published s. a. <trainPartSe-
zurlickgestellt ‘placedBack quence>.pathStatus
gefahren ‘driven’
abgerechnet ‘seltled
remarks Bemerkungen zum Zugteil aus FBS X erst ab vV2.0.3
debitcode X
operator vom Anwender als Ausgabeziel fir benutzerdefi- X
<organizationalUnit- nierte Felder anwahlbar
L X erstab V2.2
Binding>
sofern das FBS-Netz eine definierte Fahrplanperio-
timetablePeriodRef de hat, enthalt dieses Feld die id der Fahrplanperi- X
ode aus der Struktur timetable.timetablePeriods
der RailML-Datei.
Querverweis auf id des Eintrags der Produktbe- s. a. <train>.<train-
categoryRef zeichnung (verkehrlichen Gattung) des Zugteils in X PartSequence>.
der Struktur timetable.categories der RailML-Datei categoryRef
lastModified Da.tum und Uhrzeit der letzten Anderung des Zuges « | erstabV25
() in FBS
. Querverweis auf id des Eintrags der Zugbildung des
<formationTT>. - . .
formationRef Zugtells in d.er Struktur rollingstock.formations der
RailML-Datei
<formationTT>. =True, wenn die Formation im Zug in umgekehrter
orientationReversed | Reihung verkehrt ggii. ihrer Definition x| erstabV22
<formationTT>.weight | Gesamtmasse des Zugteils in t +
<formationTT>.load Last des Zugteils in t (Masse ohne Tfz.) *'nur bis V2.1
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<formationTT>.
timetableLoad

“Terst ab V2.2

<formationTT>.length

Lénge des Zugteils in m

*2

<formationTT>.speed

Héchstgeschwindigkeit in km/h

*1

<formationTT>.

<equipmentUsage>. Zugbeeinflussung des Tragerzuges des Zugteils X
equipment
- *1%3
<formationTT>. .count: Anzahl Platze u. a. Kategorie
<passengerUsage>. - X
.category: siehe Anhang 1
<places>
.name: siehe Anhang 1 (bis V2.2)
<formationTT>. .type: siehe Anhang 1 (ab V2.5)
<passengerUsage>. .count=0 wenn nicht vorhanden X *1%3
<service> .count=1wenn vorhanden (bis V2.2)

.count>0 nur bei zdhlbaren Eigenschaften (ab V2.5)

<formationTT>.
<reservationinfo>.
booking

enthélt Auflistung der Wagennummern fiir die

Platzreservierung (Reservierungs-/Buchungsnum-

mern) zu jedem Fahrzeug in der Formation

.bookingNumber: Reservierungsnummer

.posIinFormation: Index des Wagens innerhalb der
Formation (Z&hlung ab 1)**

.vehicleRef: Querverweis auf id des Fahrzeugs in-
nerhalb der Struktur rollingstock.vehicles

X erst ab vV2.0.5

<operatingPeriodRef>.
ref

Querverweis auf Eintrag der Verkehrstageregelung
des Zugteils in der Struktur timelable.operating-
Periods der RailML-Datei

Die dbrigen Felder von operatingPeriodRef werden
nicht benutzt da die sich dann ergebenden Ver-
kehrstageregelungen keine Bitmaske hdtten.

onRequest

=true, wenn der Zug an den Tagen seiner Ver-
kehrstagergelung nur bei Bedarf verkehrt (d. h.
ohne Ankiindigung ausfallen kann)

X erstab V2.5

<origin>/<destination>.
<mediaResources>.

Uberregionaler Laufweg des libergeordneten Zuges
() in FBS - Text-Vermerk des Anwenders, woher

X erstab V2.5

<textFragments>.

der Zug kommt bzw. wohin er fahrt
<textFragment>

*1 kann vom entsprechenden Wert der Formation abweichen

*2 ist identisch mit dem entsprechenden Wert der Formation

*3 Wenn die Fahrzeug-Formation eines Zugteils verkehrliche Fahrzeuginformationen besitzt
(Sitzplatze, Bettplatze o. a.) und der Zugteil nicht 6ffentlich ist (in FBS: Gattung oder Pro-
dukt nicht als Reisezug definiert oder Zugteil explizit auf ,nicht verdffentlichen® gesetzt),
werden die verkehrlichen Fahrzeuginformationen der Formation unter trainPart.forma-
tionTT.passengerUsage explizit mit count=0 angegeben (Uberschrieben). Wenn der Zug-
teil 6ffentlich ist (in FBS: Gattung oder Produkt als Reisezug definiert und Zugteil nicht ex-
plizit auf ,nicht veroffentlichen® gesetzt), kdnnen die verkehrlichen Fahrzeuginformationen
des Zugteils identisch mit der Vereinigungsmenge der Fahrzeuge der Formation sein oder
abweichen, wenn vom Anwender in FBS explizit korrigiert. Wenn Gattung und Produkt
des Zugteils nicht angegeben oder undefiniert sind, fehlt auch die Strukur trainPart.for-
mationTT.passegerUsage.

*¢ Wenn Fahrzeuge ohne Buchungsnummer in der Formation sind, werden diese von pos/n-
Formation Ubersprungen; posinFormation ist dann nicht fortlaufend. posinFormation be-
ginnt ab 1 fir das erste Fahrzeug zu zahlen; wenn das erste Fahrzeug ein Triebfahrzeug
ist und keine Buchungsnummer hat, ist der erste posinFormation-Wert demzufolge 2.

Laufweqg von Zugteilen (ocpsTT)

Die Struktur <ocpsTT> jedes trainPart-Elements enthalt ein <ocpTT>-Element fur jede Be-
triebsstelle, die der Zugteil auf seinem Laufweg passiert. Es sind immer mindestens zwei
Betriebsstellen vorhanden; je nach Export-Einstellungen kénnen jedoch bestimmte Zwi-
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schenbetriebsstellen ,Ubersprungen® werden (z. B. reine Blocksignale/Zugfolgestellen oder
auch Bahnhofe, an denen kein Verkehrshalt stattfindet).

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
sequence laufende Nummer, ab 1 gezahlt erst ab V2.2
ocpRef Querverweis auf die id der Betriebsstelle in der
Struktur infrastructure.operatingControlPoints
=pass bei Durchfahrt *'
ocpType =begin bei beginnendem Gesamtzuglauf begin und end nur
=endbei endendem Gesamtzuglauf bis V2.1
=stop bei Betriebs- oder Verkehrshalt
Gleisbezeichnung des Bahnhofsgleises*®, welches
trackinfo der Zug(teil) innerhalb der Betriebsstelle benutzt; X
keine Angabe steht hier i. A. fiir das durchgehende
Hauptgleis der jeweiligen Fahrtrichtung
remarks Bemerkungen des Anwenders zum Halt oder zur X
Durchfahrt an dieser Betriebsstelle
trainReverse =frue, wenn der Zug(teil) an dieser Betriebsstelle die X default=false
Fahrtrichtung wechselt (.kopfmacht”)
<times>.scope =scheduled
) =published X
<times>.arrival Ankunftszeit des Zuglaufs an dieser Betriebsstelle X nicht vorhanden bei
Anzahl der Mitternachtsiibergange (Folgetage) zwi- Durchfahrten und
. . . an der ersten Be-
<times>.arrivalDay schen Abfahrt des ersten Zugteils am ersten Bahn- | x .
hof und Abfahrt an dieser Betriebsstelle ** triebsstelle des
Gesamtlaufs
. Abfahrts- oder Durchfahrtszeit an dieser Betriebs- .
<times>.departure stelle X nicht vorhanden an
Anzahl der Mitternachtsiibergange (Folgetage) zwi- gteeil(:rsctiiz BGeetQae:qst:
<times>.departureDay | schen Abfahrt des ersten Zugteils am ersten Bahn- | x lauf
hof und Abfahrt an dieser Betriebsstelle *2 auts
enthalt Informationen zum Abschnitt zwischen der enthalt keine Alttri-
<sectionTT> aktuellen und der nachsten Betriebsstelle im Zug- bute an der letzten
lauf Betriebsstelle
. . Abkilrzung der aktuellen und der nachsten Be-
<sectionTT>.section . . X
triebsstelle im Zuglauf, durch - getrennt
Querverweis auf id der Strecke aus der Struktur
<sectionTT>.lineRef infrastructure.trackGroups, welche vom Zug von hier | x
bis zur nachsten Betriebsstelle benutzt wird
Querverweis auf id des Streckengleises aus der
<sectionTT>. Struktur infrastructure.tracks, welches vom Zug von
<trackRef>. hier bis zur niachsten Betriebsstelle benutzt wird ** x | abV21
ref
. Fahrtrichtung auf dem Gleis in relative km-Richtung:
<sectionTT>. - ; " . .
<trackRef>. =up’ wenn in Deﬂmtmnsnchtgpg c!es Gleises, x | abv21
dir = dgwn wenn entgegen Definitionsrichtung des
Gleises
. =1flr Regelgleis nur auf zweigleisi-
<sectionTT>.trackinfo =2 fir Gegengleis X gen Abschnitten *3
<sectionTT>.percen- linearer Fahrzeitzuschlag zwischen der aktuellen x
tageSupplement und der nichsten Betriebsstelle in Prozent
<sectionTT>. Entfernung zwischen der aktuellen und der nachsten b
distance Betriebsstelle .inm (ab V2.1 X
<sectionTT>. kiirzeste (berechnete) Fahrzeit zwischen der aktuel-
<runTimes>. len und der nachsten Betriebsstelle ohne linearen X

minimalTime

Fahrzeitzuschlag
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<sectionTT>.
<runTimes>.
operationalReserve

Differenz aus kiirzester und planmaBiger Fahrzeit
der aktuellen und der nachsten Betriebsstelle

<sectionTT>.
<runTimes>.
additionalReserve

nichtlinearer Fahrzeitzuschlag (sofern vorhanden),
d. h. planmaBige Fahrzeit - kiirzeste Fahrzeit - li-
nearer Fahrzeitzuschlag

= operationalReserve - linearer Fahrzeitzuschlag

<stopDescription>...

Enthalt Informationen zum Halt an der aktuellen

nicht vorhanden bei

Betriebsstelle Durchfahrten
<stopDescription>. =True bei Verkehrshalt
commercial =False bei Betriebshalt
<stopDescription>. =True bei Bedarfshalt (bedingtem Verkehrshalt) .
stopOnRequest =False bei unbedingtem Verkehrshalt nur bei

<stopDescription>.
onOff

=on fir ,halt nur zum Einsteigen”
=offfir ,halt nur zum Aussteigen”

<stopDescription>.
commercial=7rue

<stopDescription>.
operationalStop-
Ordered

=True bei Betriebshalt EVU
=False bei Betriebshalt EIU

erst ab V2.2, nur bei
<stopDescription>.
commercial=False

<stopDescription>.
<stopTimes>
minimalTime

Regelaufenthaltszeit des Zuges an dieser Betriebs-
stelle (kann von der planméBigen Aufenthaltszeit
abweichen)

<stopDescription>.

angegeben im Falle verkehrstageabhangiger Bahn-

<trackinfo> hofsgleis-Abweichungen: (iberschreibt das Attribut ab V2.5
<ocpTT>.trackinfo an bestimmten Verkehrstagen
<stopDescription>. Querverweis auf Eintrag der Verkehrstageregelung
<trackinfo>. des Zugteils in der Struktur fimetable.operating- ab V2.5
operatingPeriodRef | Periods der RailML-Datei
<stopDescription> Gleisbezeichnung des Bahnhofsgleises*®, welches
' der Zug(teil) innerhalb der Betriebsstelle benutzt;
<trackinfo>. . - . ab V2.5
track keine An_gabe s_;teht_l_ner i. A fu_r das durchgehende
Hauptgleis der jeweiligen Fahrtrichtung
<stopDescription>. zur Gleisbezeichnung gehérende Bahnsteigbezeich-
<trackinfo>. nung (fir Reisende), sofern abweichend von der ab V2.5

platform

Gleisbezeichnung und in FBS eingepflegt

*! pass kann auch an der ersten oder letzten Betriebsstelle vorkommen bei durchfahrend
ineinander Ubergebenden Zugteilen (Laufwegabschnitten)

*2 Die Tageszahlung von arrivalDay und departureDay beginnt mit 0 an der Abfahrt des ers-
ten Zugteils einer Reihe sequentiell zusammenhangender Zugteile. Daher kann der Wert >0
sein an der ersten Betriebsstelle eines Zugteils.

*3 Die Angaben sectionTT.trackRef und sectionTT.trackinfo sind redundant: Wenn der
Zug(teil) auf dem Gegengleis fahrt (sectionTT.trackinfo=2), verweist auch sectionTT.trackRef
auf die id des jeweiligen (abhangig von der Fahrtrichtung) Gegengleises.

*4 Die Einheit des Attributs distance wurde mit V2.1 von km auf m geandert nach Konkretisie-
rung innerhalb von RailML. Aus diesem Grunde wurde mit V2.1 die Kompatibilitdtsnummer
(metadata.identifier) von 1 auf 2 erhoht.

*> Beim Export kann gewahlt werden, ob hier die Bahnsteig-, Gleis- oder Fahrwegbezeich-
nung angegeben wird. Es ist moglich, Gleis- oder Fahrwegbezeichnungen ersatzweise an-
zugeben, wenn keine Bahnsteigbezeichnung zutrifft oder hinterlegt ist.

Der Anwender kann beim Export wahlen, ob die Ankunfts-/Abfahrtszeiten
- auf ganze Minuten gerundet (nach wahlbarer Rundungsregel),
- mit Sekundenbruchteilen,
- zehntelminutengenau oder
- sekundengenau
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ausgegeben werden sollen. In jedem Falle sind die Zeitangaben xml-konform; es werden nur

mehr oder weniger Stellen ausgegeben bzw. (im Falle von Zehntelminuten) nur bestimmte
(ganzzahlig durch 6 teilbare) Sekundenwerte wie :00, :06, :12, :18 usw.

In der Eisenbahnwelt ist es jedoch Ublich, Zeiten nur 0,1-min-genau zu planen; dem Anwen-
der von FBS werden die Zeiten i. d. R. auch nur auf 0,1 min angezeigt. Dies sollte beim
Auswerten der Ankunfts- und Abfahrtszeiten beachtet werden. Genauere Angaben als
Zehntelminuten dienen nur internen Zwecken (Vermeidung von Rundungsfehlern) und
sollten nicht angezeigt oder gar veroffentlich werden. Es wird empfohlen, solche Wer-
te auf 6 Sekunden / 0,1 min zu runden.

Bei in das FBS-Netz ,einbrechend“ beginnendem oder ,ausbrechend* endendem Zuglauf
werden die Ubergabezeiten in das / aus dem Netz nicht angegeben, da dies potentiell Wi-
derspriche zu ocpType (Halteart: begin oder stop?) und problematische Mitternachtsiber-
gange (arrivalDay=-1 bei Mitternachtsibergang im Abfahrtsbahnhof) ergeben wirde. Bei
durchfahrend ein- oder ausbrechenden Ziigen wird jedoch zwangslaufig auch die Ubergabe-
zeit angegeben.

Betriebliche und verkehrliche Ziige (trains)

Das Zusammensetzen der Zugteile zu Zligen kann aus zwei verschiedenen Sichtweisen er-
folgen: aus betrieblicher und aus verkehrlicher Sicht.

Das Zusammensetzen aus betrieblicher Sicht ergibt Zlige, wie sie der Eisenbahner und das
Eisenbahninfrastrukturunternehmen ,sehen®, jedoch nicht unbedingt wie sie der Reisende
sieht. Die Grundeigenschaft betrieblicher Ziige ist, dass zu einem Zeitpunkt auf einem Stre-
ckengleis nur ein Zug fahren kann. Dieser Zug muss klar durch eine betriebliche Zugnummer
definiert sein. Dieser Sichtweise kommt teilweise ein Sicherheitsaspekt zu (z. B. Verstandi-
gung zwischen den Betriebsstellen); sie wird daher als grundlegend empfunden.

Das Zusammensetzen aus verkehrlicher Sicht ergibt ,Zlige®, wie der Reisende sie i. d. R.
sieht und wie sie z. B. in Aushang- oder Tabellenfahrplanen (Kursbuch) oder elektronischen
Fahrplanmedien angegeben werden. Hierbei kénnen zu einem Zeitpunkt auf (quasi) einem
Streckengleis mehrere (verkehrliche) Zige gleichzeitig ,fahren®:. In einem Tabellenfahrplan
werden gekuppelte Zige durch zwei benachbarte Spalten mit gleichen Zeiten dargestellt. In
einem Aushangfahrplan kénnen zwei Zeilen mit gleicher Abfahrtszeit und gleichem Gleis
vorhanden sein, wobei beide Zeilen unterschiedliche Ziele angeben, die Zugteile aber erst im
spateren Zuglauf getrennt werden. Bedingt durch die Sichtweise trifft der Begriff ,Zug“ hier
nur im weitesten Sinne zu: So mussen ,verkehrliche Zige* nicht unbedingt ein Triebfahrzeug
haben (z. B. Kurswagen).

Jeder Zugteil wird durch genau je einen betrieblichen und einen verkehrlichen Zug erfasst.
(Der Export verkehrlicher Ziige aus FBS ist jedoch optional: Wenn verkehrlichen Zlige expor-
tiert worden sind, wird jeder Zugteil genau durch einen betrieblichen und einen verkehrlichen
Zug erfasst, ansonsten nur durch genau einen betrieblichen.)

Jeder Zug (<train>-Eintrag) flhrt alle Zugteile, aus denen er besteht, in seiner Struktur
<trainPartRef> mit ref und position auf. Ein Zug kann dabei entweder gleichzeitig (an einer
Stelle seines Zuglaufs) oder nacheinander (in aufeinanderfolgenden Abschnitten seines Zug-
laufs) aus verschiedenen Teilen bestehen. Der Wert <trainPartRef>.position zahlt die Stel-
lung im Zug an einer Stelle im Zuglauf. Es kann daher mehrere trainPartRef-Eintrage mit
gleicher position geben, wenn die entsprechenden Zugteile an verschiedenen Abschnitten im
Zuglauf vorkommen.

Mehrere Zugteile an einer Stelle eines Zuglaufs kommen z. B. beim (abschnittsweisen) Ver-
starken oder Fligeln von Zugen vor. Aufeinanderfolgende Abschnitte eines Zuglaufs kom-
men z. B. vor, wenn unterwegs Verkehrstage oder andere Eigenschaften wechseln.
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Zu beachten ist, dass <trainPartRef>.position nicht unbedingt die tatsachliche Stellung im
Zug angibt — durch unterschiedliche Verkehrstage der Zugteile kdnnen Teile mit niedrigerem
position-Wert an bestimmten Tagen im Zugverband ,fehlen®. Ebenso kénnen position-Werte
doppelt vorkommen, wenn ein Zugteil aus FBS beim Export auf mehrere <trainPart>s aufge-
teilt werden muss. Die Verkehrstage derart aufgeteilter Zugteile sind dann jedoch disjunkt, so
dass zwischen ihnen semantisch keine Reihenfolge zutrifft und sich auch nicht feststellen

liele.

Betriebliche Zlige (operational trains)

Betriebliche Zlge sind in der RailML-Datei immer vorhanden, wenn Zugteile vorhanden sind.
Sie sind in der Struktur trains enthalten und werden dort durch das Attribut type=operatio-
nal von verkehrlichen Ziigen unterschieden.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
type =operational
innerbetriebliche Zugnummer; dient der ein-
trainNumber deutigen Bezeichnung des Zuges (innerhalb kann alphanumerisch
eines Verkehrstags) beim Infrastrukturbetrei- sein
ber
dient der eindeutigen Bezeichnung des Zuges
Uber alle Verkehrstage (Primarschlisselbil-
scope dung):
mogliche Werte: primary. secondary. second-
aryStart, secondaryEnd, secondarylnner
dient der eindeutigen Bezeichnung des Zuges
additionalTrainNumber Uber alle Verkehrstage (P_rimérschli]ssglbil- x| abV205
dung); laufende Nummer innerhalb gleicher
trainNumberund scope-Werte
<trainPartSequence>. | laufende Nummer des Abschnitts innerhalb Zshlung ab 1
sequence des Zuges
. Querverweis auf id des Eintrags der betriebli- erstab V2.1
<trainPartSequence>. . : .
categoryRef chen Gattung. des Zuge_zs in der _Struktur fime- | x s. a. <trainPart>.
table.categories der RailML-Datei categoryRef
<trainPartSequence>. | Status der Bearbeitung des Zuges in FBS
pathStatus magliche Werte s. u. zu Status X erstab V2.5
<L:i;?rf;;t§;2;1:nce>. Querverwgis auf id ein_es Zugteils innerhalb der Element kann mehrfach
ref Struktur timetable.trainParts vorkommen
<trainPartSequence>. | Stellung des Zugteils im Zugverband, sofern
<trainPartRef>. ein Zug gleichzeitig aus mehreren Teilen be- Zahlung ab 1
position steht*’
<trainPartSequence>. | Querverweis auf id eines Geschwindigkeitspro- Element kann mehrfach
<speedProfileRef>. fils innerhalb der Struktur <infrastruc- vorkommen
ref ture>.<speedProfiles>
<eqU|pmentUsage>. Zugbeeinflussung des Zuges X
<equipment>
<brakeUsage> Bremsangabe des Gesamtzuges (d. h. Gber alle
eventuell gekuppelt verkehrenden Zugteile)
=compressedAirbei Druckluftbremse
<brakeUsage>. =vacuum bei Saugluftbremse
brakeType =handBrake bei handgebremstem Zug
=cableBrake bei Seilzugbremse
<brakeUsage>. nur bei Druck- oder Saugluftbremse:
airBrakeApplication- | Grundbremsstellung X

Position

=G, Poder R
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nur wenn in FBS keine Bremshundertstel defi-

<brakeUsage>. . . - :
. niert wurden: mittlere Bremsverzégerung in X
meanDeceleration m/s?
<brakeUsage>. im reguldren (planméBigen) Betrieb anrechen-
regularBrake- bare Bremshunderstel (d. h. meist ohne Mag- X erst ab V2.05 und nur
Percentage netschienenbremse) wenn in FBS unterschied-
<brakeUsages> im Gefahrenfall (bei Not-/Schnellbremsungen) liche Schnell- und Be-
ge>. anrechenbare Bremshunderstel (d. h. mit triebsbremshundertstel

emergencyBrake- ; . X defini ind
Percentage Magnt_etschlenenbremse,_ jedoch ggf. ohne efiniert sin

elektrische oder hydraulische Bremse)
<brakeUsage>. nur wenn in FBS identische Schnell- und Be- X in V2.0.0 auch wenn un-
brakePercentage triebsbremshundertstel definiert wurden terschiedlich
<brakeUsage>. Aufzahlung der planmaBig vorhandenen Zu- X
<auxiliaryBrakes> satzbremsen: Mg, Wb, E. H, ep

*' Fir die Stellung im Zug (<trainPartSequence>.<trainPartRef>.position) gibt es mehrere Zahi-
moglichkeiten. Welche verwendet wird, hangt von Voreinstellungen oder einer individuellen
Schnittstellenvereinbarung ab. Siehe FulRnote *' zur Tabelle Verkehrliche Ziige unten.

Durch das Attibut scope werden mehrere Ziige mit gleicher Zugnummer (die disjunkte Ver-
kehrstage haben missen) unterschieden. Man kann diese auch als alternative zeitliche La-
gen oder ,Varianten“ ein und desselben Zuges auffassen. Das Attribut additionalTrain-
Number dient der Unterscheidung von Eintragen mit gleicher Zugnummer und gleichem
Scope-Attribut. In Anwendungsfallen, in denen die Zugnummer selbst immer eindeutig ist,
haben scope und scopelndex keine Bedeutung; hier ist immer scope=primary.

Den terminologischen Zusammenhang zwischen FBS-Bezeichnungen, railML-Bezeichnung-
en und Bezeichnungen der DB InfraGO AG gibt folgende Tabelle wieder:

in RailML in FBS bei DB InfraGO AG
train.scope Mehrfachzuglauf ,Erganzungsfahrplan®

. o y~Stammfahrplan"
train.scope=primary Hauptlauf

oder ,Stammzug“

train.scope=secondaryStart | Vornebenlauf LStartfligel”
train.scope=secondaryEnd Nachnebenlauf LZielfligel*
train.scope=secondarylnner | Zwischennebenlauf ,Doppelfahrplan®

Im Allgemeinen gibt es zu jedem Zug einen Status der Bearbeitung. Aus diesem geht her-
vor, wo der Zug in der Planung bzw. ,Verhandlung zwischen EVU und EIU* steht. Alle letzt-
endlich zu verdéffentlichenden Zige sollten beim Infrastrukturunternehmen einen abgeschlos-
senen Trassenvertrag haben, d. h. mindestens den Status confirmed. Der Rang der Werte
des Attributs <trainPart>.processStatus (bis ausschl. V2.5) bzw. <trainPartSe-
quence>.pathStatus (ab einschl. V2.5) ist steigend von oben nach unten. Es sind (aus FBS
heraus) folgende Zustande mdglich:

<trainPart> <trainPartSequence> | Bedeutung in FBS

.processStatus .pathStatus

(bis ausschl. V2.5) | (ab einschl. V2.5)

planned conceptual Zug in FBS vorhanden, aber nicht zum Bestellen freigegeben

other:toBeOrdered | planned Zug soll beim EIU bestellt werden, ist aber noch nicht bestellt

other:ordered ordered Zug wurde beim EIU bestellt

other:edited other:edited Zug wurde vom EIU bearbeitet

other:offered offered Zug wurde vom EIU an EVU angeboten

other:confirmed confirmed EVU hat Trasse beim EIU bestatigt = Vertrag ist gliltig

other:published other:published EVU hat Trasse veroffentlicht bzw. zum Verdffentlichen freigege-
ben

other:placedBack | cancelled Zug wurde zurlckgestellt - vmtl. Detailverhandlungen zur Trasse
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other:driven

other:driven

Zug ist bereits gefahren

other:settled

other:settled

Zug ist gefahren und abgerechnet

Verkehrliche Zige (commercial trains)

Verkehrliche Zige sind in der RailML-Datei optional vorhanden, d. h. kénnen beim Export
explizit ein- oder ausgeschlossen werden. Sie sind in der Struktur trains enthalten und wer-
den dort durch das Attribut type=commercial von betrieblichen Zigen unterschieden.

opti-

Attribut Inhalt Bemerkungen
onal

type =commercial

innerbetriebliche Zugteilnummer; dient der eindeu-

. . : S . . kann  alphanume-
trainNumber tigen Bezeichnung des Zugteils (im Sinne einer : .
risch sein

durchlaufenden Fahrzeuggruppe)

Nummer zur Identifikation des verkehrlichen Zuges Eil:]rduzelenl?lrektkvaenrr;
name (z. B. Spaltentitel im Kursbuch - nicht unbedingt mit X gen:

der betrieblichen Zugnummer identisch!)

alphanumerisch
sein

<trainPartSequence>.

laufende Nummer des Abschnitts innerhalb des

Zahlung ab 1
sequence Zuges
<l:?;?:;;t§§::|:nce>. Querverweis auf id eines Zugteils innerhalb der
ref ' Struktur timetable.trainParts
<trainPartSequence>. - .
<trainPartRef>. Stellung des Zugteils im Zugverband, sofern ein Zug Zshlung ab 1

gleichzeitig aus mehreren Teilen besteht

position

*! Fir die Stellung im Zug (<trainPartSequence>.<trainPartRef>.position) gibt es mehrere Zahl-
moglichkeiten. Welche verwendet wird, hangt von Voreinstellungen oder einer individuellen
Schnittstellenvereinbarung ab.

a) Ausgabe der unveranderten Stellung im Zug wie vom Anwender in FBS vorgegeben. Bei
dieser Option kann die Numerierung Licken haben, wenn Zugteile vom Export ausge-
schlossen wurden, kann Lucken haben im verkehrlichen Zug, wenn Zugteile zu einem
anderen verkehrlichen Zug gehdren und Positionen kénnen doppelt vorkommen, wenn
ein FBS-Zugteil auf mehrere railML-Zugteile aufgeteilt werden muss.

b) Numerierung der Stellung im Zug im verkehrlichen Zug wie auch im betrieblichen Zug
unabhangig voneinander. Bei dieser Option kann ein Zugteil zwei verschiedene Stellun-
gen im Zug haben (verkehrlich anders als betrieblich), dafur sind aber beide Zahlungen
lickenlos fortlaufend.

c) Numerierung der Stellung im Zug im betrieblichen Zug und Ubertragung dieser auf den
verkehrlichen Zug: Hier hat ein Zugteil in beiden Zugarten die gleiche Stellung, im ver-
kehrlichen Zug kann es aber Licken geben.

Zugbeeinflussung, Bremsen usw. sind bei verkehrlichen Ziigen nicht angegeben.

In der FBS-RailML-Schnittstelle kdnnen die verkehrlichen Zige in zwei Modi exportiert wer-
den:

a) Direktverbindungen mit untergeordneten Verstarkern,

b) Direktverbindungen und Verstarker als unabhangige ,commerical trains*.

Als Direktverbindungen werden solche verkehrlichen Zige bezeichnet, deren Laufweg ein
Alleinstellungsmerkmal hat, d. h. die eine eigene umsteigefreie Verbindung darstellen.

Als Verstérker werden solche verkehrlichen Ziige bezeichnet, deren Laufweg eine Teilmenge
(gleich oder kleiner) mindestens eines anderen verkehrlichen Zuges ist, d. h. kein Alleinstel-
lungsmerkmal darstellt. Verstarker kdnnen damit Direktverbindungen untergeordnet werden.
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Fiar Tabellenfahrplane und andere Auskunftsmedien gilt i. d. R., dass nur die Direktverbin-
dungen, nicht jedoch die Verstarker veréffentlicht werden. Daher haben auch nur die Direkt-
verbindungen das Attribut name; darin angegeben ist die Ubliche Spaltenbezeichnung des
verkehrlichen Zuges in einem Tabellenfahrplan. (Uber das Attribut name kénnen im Modus
(b) die Direktverbindungen von den Verstarkern unterschieden werden.)

Im Modus (b) Direktverbindungen und Verstérker als unabhéngige ,commerical trains“ gilt
die Regel, dass jeder verkehrliche Zug in jedem seiner Abschnitte (<trainPartSequence>)
genau einen Zugteil (<trainPart>) referenziert und nicht mehr.

Im Modus (a) Direktverbindungen mit untergeordneten Verstérkern kann ein verkehrlicher
Zug in seinen Abschnitten (<trainPartSequence>) mehr als einen Zugteil (<trainPart>) refe-
renzieren, namlich aufRer der Direktverbindung selbst noch die untergeordneten Verstarker.

Umlaufpldane (rosterings)

Beim Export kann der Anwender wahlen, ob und in welchem Umfang die Umlaufplane aus
FBS exportiert werden sollen. Jeder Umlaufplan von FBS flihrt zu einem rostering-Element.

Ein Umlaufplan gilt i. d. R. nur fUr eine Fahrzeugbaureihe und ggf. nur flr einen begrenzten
(Teil-)Zeitraum der Fahrplanperiode. Es kann daher mehrere Umlaufplane fir die gleiche
Fahrzeugbaureihe geben. Die Teilzeitraume mussen nicht disjunkt sein, sondern kdnnen
sich Uberlappen. I. d. R. ist ein Grund- oder Regelumlauf fir das Fahrplanjahr vorhanden,
welcher ununterbrochen ohne konkreten Datumsbezug gilt. Dieser kann fur bestimmte Zeit-
raume (Weihnachten, Ostern, Ferien, Bauarbeiten) durch Sonderumlaufplane (berschrie-
ben werden. Das Uberschreiben von Umlaufplénen ist in der Praxis notwendig, da zu Beginn
eines Fahrplanjahres i. d. R. noch nicht in jedem Falle feststeht, wann der Grundumlaufplan
nicht gefahren werden kann (z. B. wann Bauarbeiten sein werden).

In RailML sind offene und geschlossene Umlaufe mdglich. Geschlossene Umldufe kénnen
(theoretisch beliebig oft) wiederholt werden, da auf die letzte Fahrt im Umlauf wieder die ers-
te Fahrt folgt. Offene Umlaufe hingegen mussen nicht wiederholt werden kénnen - bei ihnen
folgt auf die letzte Fahrt entweder ein anderer Umlaufplan oder das Ende der Fahrplanperio-
de. Typischer Weise sind geschlossene Umlaufe solche in einem Grund- oder Regelumlauf-
plan und offene Umlaufe solche in einem Sonderumlaufplan. Im Allgemeinen kann man da-
von ausgehen, dass geschlossene Umlaufe Uber einen langeren Zeitraum gelten (daher die
Wiederholung, um nicht jeden Tag des langeren Zeitraums individuell abzubilden), wahrend
offene Umlaufe Uber einen kirzeren Zeitraum gelten, in dem keine Wiederholungen moglich
oder notwendig sind. Eine typische Zeitgrenze ist eine Woche, denn spatestens nach einer
Woche sind Umlaufwiederholungen Ublich. Offene Umlaufe sind daher meist (fast immer)
kirzer als eine Woche.

Wichtig fiir RailML ist, dass auf Grund der Moglichkeit offener Umlaufe zu bestimmten
Fahrten keine nachfolgende Fahrten angegeben sind. Zur begriffichen Eindeutigkeit
werden im Folgenden als offene Umlaufplane solche bezeichnet, bei denen nicht an allen
Fahrten eine Folgefahrt angegeben ist. Geschlossene Umlaufe sind demzufolge solche, bei
denen an allen Fahrten eine Folgefahrt angegeben ist - ungeachtet ihrer Glltigkeitsdauer
und der Frage, ob sie tatsachlich wiederholt werden sollen.

Ein Umlaufplan kann mehrere Umlaufgruppen enthalten. Umlaufgruppen sind eine Eigenart
insbesondere von Eisenbahn-Umlaufplanen: Jede Umlaufgruppe stellt fir sich einen eigentli-
chen Umlauf dar; daher kann es sein, dass in anderen terminologischen Zusammenhangen
das als Umlauf bezeichnet wird, was in der (deutschsprachigen) Eisenbahn-Fachwelt nur
eine Umlaufgruppe ist. Jede Umlaufgruppe kénnte theoretisch in einem eigenen Umlaufplan
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abgebildet werden. Dies wird in der Praxis aber oft so nicht vorgenommen, weil man u. U.
bemdaht ist, alle Fahrzeuge einer Baureihe in einem Umlaufplan darzustellen.

Wagenzugumlaufe kénnen fiir einzelne Wagen oder Wagengruppen vorhanden sein. Trieb-
fahrzeugumlaufe gelten flr Einzelfahrzeuge (wobei in diesem Sinne jedoch betrieblich nicht
trennbare Einheiten als Einzelfahrzeug gelten, z. B. ein Triebzug der BR 403 oder eine Kom-
bination aus BR 628+928).

Umlauf-Kopfangaben (rostering)

Jeder Umlaufplan wird in einem rostering-Element abgebildet. Die Attribute des rostering-
Elements enthalten allgemeine Angaben zum Umlaufplan:

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
Bezeichnung des Umlaufplans durch den An-
name wender in FBS (enthdlt meist Fahrzeugbe-
zeichnung)
- Uberschrift des Umlaufplans durch den An-
description X

wender in FBS sowie Fahrzeugbezeichnung

Querverweis auf id des Fahrzeugs des Umlauf-
vehicleRef plans im der Struktur rollingstock.vehicles (nur | x
bei Umldufen von Einzelfahrzeugen vorhanden)

Querverweis auf id des Wagenzugs des Um-
formationRef laufplans im der Struktur rollingstock.formati- | x
ons (nur bei Wagenzugumldufen vorhanden)

definiert die (Standard-)Vorbereitungszeit, die
defaultPreProcessingTime gilt, wenn keine abweichende Angabe bei
blockPartSequence erfolgt

definiert die (Standard-)Nachbereitungszeit, die
defaultPostProcessingTime gilt, wenn keine abweichende Angabe bei
blockPartSequence erfolgt

Fahrten und Dienste (blockParts)

Die Struktur blockParts enthalt je einen blockPart-Eintrag fir jeden im Umlaufplan benétig-
ten Zugteil oder Dienst. Ein Dienst (hier im Gegensatz zu Zugteil) kann z. B. Tanken, War-
tung, Reinigung, Rangierdienst usw. sein und unterscheidet sich i. d. R. dadurch von den
Zugteilen, dass die Betriebsstelle nicht gewechselt wird.

opti-

Attribut Inhalt onal Bemerkungen
begin Anfangszeit des Dienstes bzw. Abfahrtszeit des Zug-
g teils an dessen ersten Bahnhof
Endzeit des Dienstes bzw. Ankunftszeit des Zugteils
end
an dessen letzten Bahnhof
endDay Anzahl der Mitternachtsiibergédnge (Folgetage) zwi- X default=0

schen beginund end

Querverweis auf id der Betriebsstelle des Anfangs
startOcpRef des Dienstes oder Zugteils in der Struktur infra-
structure.operatingControlPoints

Querverweis auf id der Betriebsstelle des Endes des
endOcpRef Dienstes oder Zugteils in der Struktur infrastruc-
ture.operatingControlPoints

Querverweis auf id des Zugteils in der Struktur time-
trainPartRef table.trainParts (sofern dem blockPart ein Zugteil X
zugrunde liegt)
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mission

=timetable bei Verweisen auf Zugteile

=fullRun oder emptyRun bei Fahrten, die vom An-
wender manuell in den Umlaufplan eingegeben
wurden und daher nicht auf Zugteile verweisen
=shunting bei Rangierdiensten

=maintenance bei Wartungsdiensten

=standBy bei Bereitschaftsdiensten

=preheating bei Vorheizdiensten

=refuelbei Auffiillen von Vorraten (Tanken usw.)
=cleaning bei Reinigungsdiensten (ab V2.2.x.xxx)
=outOfOrderbei Abstelldiensten (ab V2.2.x.xxx)

operatingPeriodRef

Querverweis auf id der Verkehrstageregelung des
Dienstes in der Struktur timetable.operatingPeriods
der RailML-Datei; beschreibt alle Tage, an denen der
Dienst im Umlauf vorkommt

nicht bei Zugteilen
(d. h. nicht wenn
trainPartRef ange-
geben ist)

Entfernung, die wahrend des Dienstes angerechnet

runLength oder wahrend der Fahrt zuriickgelegt wird in km X
(mit drei Nachkommastellen)
description Bemerkungen zum Zugteil aus FBS X erst ab 08/2024

Fahrtengruppen (blocks)

Die Struktur blocks enthalt fir zusammenhangende Gruppen oder Abfolgen aus blockParts
einen block-Eintrag. Jeder blockPart kommt in mindestens einem block vor. Im einfachsten
(und recht haufig vorkommenden) Fall enthalt ein block genau einen block- = =
Part. Die Gruppierung von blockParts zu blocks ist in RailML im Allgemeinen I
willkdrlich (nicht weiter spezifiziert); bei aus FBS exportierten Umldufen sind
jedoch insbesondere die unmittelbar zu einem (betrieblich durchgehenden) _L_
Zug verketteten blockParts zu einem block zusammengefasst. Damit ent- &2t o0 ¢
sprechen die blocks im Wesentlichen den in grafischen Umlaufplanen typi- s
scher Weise dargestellten Blécken (Rechtecken). —

]
1 042

uew B |~
<]
upsu @
o

Wartung 3

UE
V77777777
12 i3 0

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
Titel des Blocks im FBS-Umlaufplan; i. d. R. beste-
name hend aus Zuggattung/Produkt + Zugteilnummer +
Verkehrstagekiirzeln
blockPartSequence. laufende Nummer der blockPartSequence-
sequence Elemente, gezéhltab 1
blockPartSequence. Querverweis auf id eines Elements der Struktur genau 1x je block-
blockPartRef. PartSequence vor-
blockParts des Umlaufplans «
ref handen
Vorbereitungszeit vor Beginn des Block sofern
blockPartSequence. . ; ) 2
- abweichend von rostering.defaultPreProcessing- | X
..preProcessingTime Time
Nachbereitungszeit nach Ende des Block sofern
blockPartSequence. : . , 2
P abweichend von rostering.defaultPostProcessing- | X
..postProcessingTime Time

*1 Bei aus FBS exportierten RailML-Dateien kann ein block nicht gleichzeitig aus mehreren
blockParts bestehen (d. h. durch ein Fahrzeug kénnen nicht gleichzeitig mehrere Dienste
oder Zuge gefahren werden). Daher enthalt jedes blockPartSequence-Element immer nur
genau ein blockPartRef-Element.

*2 Die in Umlaufen Ublicherweise fur Fahrten oder Dienste reservierte / in Anspruch genom-
mene Zeit ist um die Vor- und Nachbereitungszeiten gréRer als die durch begin und end des
jeweils ersten bzw. letzten blockParts definierte Zeitspanne.
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blocks dienen auch dazu, die Mitternachtsgrenze im Sinne eines Betriebstages zu Uberwin-
den (,Fahrten nach Mitternacht zahlen zum Vortag®), indem Fahrten nach Mitternacht mit
denen vor Mitternacht zu einem Block zusammengefasst werden. Da sich operatingPerio-
dRef eines Blocks bzw. eines circulation-Elements nur auf den Anfangstag bezieht, kann der

Block in jeden beliebigen Folgetag hineinreichen - unabhangig davon, um welche Tagesart
es sich handelt.

Umlaufe (circulations)

Die eigentliche Verkettung (Reihenfolge) der im Umlauf vorkommenden Fahrten und Dienste
(im Folgenden allgemein als ,Blocke® bezeichnet) ist in der circulations-Struktur enthalten.
Es ist je ein circulation-Element fir jeden Block an jedem Umlauftag enthalten. Durch die
Attribute nextBlockRef und nextOperatingPeriodRef jedes circulation-Elements ergibt sich
die Verkettung der Blocke und damit die eigentliche Umlaufabfolge. Das Attribut operating-
PeriodRef jedes circulation-Elements gibt (indirekt) an, ob und wie oft ein Umlauftag wieder-
holt werden muss, um die gesamte Gliltigkeit des Umlaufplans abzudecken.

Bei aus FBS exportierten Umlaufplanen verweist jede circulation.operatingPeriodRef immer
nur auf gleiche Wochentage (z. B. nur auf Montage oder nur auf Sonntage) - in FBS sind
Umlaufe immer wochentagsgenau. (Dies muss jedoch bei RailML-Dateien im Allgemeinen
nicht immer so sein.) Wenn ein circulation.operatingPeriodRef z. B. auf drei aufeinanderfol-
gende Montage verweist, dann soll der Umlauf offensichtlich diese drei Wochen lang wieder-
holt werden - es ist dann immer auch ein geschlossener Umlauf. Im Grund- oder Regelum-
lauf einer Fahrzeugbaureihe sind zunachst i. d. R. Verweise fur alle Wochentage der Fahr-
planperiode enthalten. Dies ist die theoretische Ausgangssituation jeder Fahrplanperiode -
ein ununterbrochen geltender Umlauf. Da einige ,unterbrechend wirkende“ Ereignisse - z. B.
Weihnachten, Ostern oder Ferien - jedoch bereits von vornherein feststehen, kann es eben-
so sein, dass der Regelumlauf von Anfang an Unterbrechungen enthalt oder von anderen
Umlaufen Gberschrieben wird.

Attribut Inhalt opti- Bemerkungen
onal
blockRef aktueller Block: Querverweis auf id eines Ele-
ments der Struktur blocks des Umlaufplans
aktueller Umlauftag:
operatingPeriodRef Querverweis auf id einer Verkehrstageregelung
der Struktur timetabe.operatingPeriods
vehicleCounter laufende Nummer des Fahrzeugs im Umlauf Zahlung ab 1,
vehicleGroupCounter laufende Nummer der Umlaufgruppe X erstab V2.2
Verwendet fiir die Blattbezeichnung von ,gefalte-
ten” Umlaufplanen (s. u.). Das Attribut enthalt eine
fbs:blatt Bitmaske aus genau 7 Ziffern 0 oder 1, wobei die X bei
erste Ziffer fir Montag und die letzte fir Sonntag nur bel
L . ) iRFP-eigenen
steht. Es istimmer mindestens eine 1enthalten. Erweiterungen
Verwendet fiir die Zeilennummer in ,gefalteten” g
fbs:zeile Umlaufpldnen (auch ,Tagesnummer” genannt, X
jedoch nicht zu verwechseln mit Wochentagen).
nextBlockRef nachfolgender Block: Querverweis auf id eines X nicht bei letzten
Elements der Struktur blocks des Umlaufplans S
Fahrten des jewei-
nachfolgender Umlauftag: ligen Fahrzeuas in
nextOperatingPeriodRef | Querverweis auf id einer Verkehrstageregelung X g 19
) . . offenen Umlaufen
der Struktur timetabe.operatingPeriods

Die Attribute vehicleCounter ( ) und vehicleGroupCounter ( ) sind redun-
dant, da sie genau genommen aus nextBlockRef und nextOperatingPeriodRef rekonstruiert
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werden kénnten. Sie erleichtern das Auswerten jedoch deutlich, da der Zusammenhang zwi-
schen nextBlockRef, nextOperatingPeriodRef, vehicleldx und groupldx u. U. nicht trivial ist:

Bei einem offenen Umlauf ist die Anzahl der Fahrzeuge gleich der Anzahl der circulation-
Elemente ohne nextBlockRef - wenn ein Fahrzeug durch einen offenen Ubergang den
Umlauf ,verlasst®, muss flr die folgende Fahrt ein anderes Fahrzeug verwendet werden.

Bei einem geschlossenen Umlauf ist die Anzahl der Fahrzeuge gleich der Anzahl der
circulation-Elemente, bei denen nextOperatingPeriodRef in der Zeit ,zurlickspringt‘: Da
ein Fahrzeug nicht gleichzeitig verschiedene Fahrten durchfihren kann, enthalt der zeitli-
che Rucksprung implizit das nachste Fahrzeug.

Ein Umlauf ist geschlossen, wenn jedes circulation-Element die Attribute nextBlockRef
und nextOperatingPeriodRef hat.

Da es bei einem offenen Umlauf keine Wiederholungen gibt, gibt es auch nie zeitliche
Ruckspriinge von nextOperatingPeriodRef.

Wenn ein circulation-Element durch seine Attribute nextBlockRef und nextOperatingPeri-
odRef auf einen Block verweist, der bereits durch ein friiheres circulation-Element erfasst
wurde, ist die Umlaufgruppe beendet (geschlossen). Wenn an dieser Stelle noch weitere
Blocke (d. h. unerfasste) im Umlauf sind, wird eine weitere Umlaufgruppe begonnen. Das
nachste circulation-Element wird einen um eins erhdohten Gruppenindex haben.

Die Gruppenindizes sind nur bei geschlossenen Umlaufen angegeben und nur dann,
wenn mehr als eine Gruppe im Umlauf vorhanden ist. Bei offenen Umlaufen ist der Grup-
penindex irrelevant (da ohnehin keine Wiederholungen stattfinden, ist es eine rein philo-
sophische Ansicht, ob alle Fahrzeuge eine Gruppe bilden oder jedes Fahrzeug eine ei-
gene Gruppe).

Die Attribute fbs:blatt und fbs:zeile stehen optional zur Verfigung, um Umlaufpléne in ,ge-
falteter® Darstellung wiedergeben zu koénnen. In ,gefalteten® Umlaufplanen kann ein Blatt
mehr als einen Wochentag darstellen, z. B. zusammengefasst Dienstag-Freitag oder Mon-
tag-Donnerstag. Es gilt die Regel, dass der Folgetag immer in der folgenden Zeile wiederge-
geben ist. (Springe zur nachsten Zeile, um den nachsten Tag zu lesen.) Um gefaltete Um-
laufplandarstellungen nach dieser Regel ausgeben zu kdnnen, exportiert FBS eine Tages-
Blatt-Codierung und eine Zeilennummer.
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Anderungsiibersicht

ab Profil-
Version

Anderung

2.0.0

nachtraglich fiir RailML 2.0 gema&R unveranderten Original-Schemen

2.0.1

erste veréffentlichte Basis-Version

2.0.2

keine Anderungen in der Ausgabe ggii. V2.0.1

203

<trainPart>.remarks hinzugekommen
Bei Wechsel der Bemerkungen (Attribut remarks) innerhalb des Laufwegs eines Zugteils wird
dieser in zwei Zugteile aufgeteilt.

2.0.5

<train>.additionalTrainNumber hinzugekommen

210

<trackGroup>.<line>.uicNumber - code (zusammengefasst)
<trackGroup>.<line>.lineNumber - code (zusammengefasst)
<ocp>.abbreviation > code (umbenannt)
<ocp>.number wird fiir IBNR verwendet entgegen der Deklaration als "deprecated”, da
ansonsten keine Betriebsstellennummern exportierbar waren
<category>.abbreviation > code (umbenannt)
<ocpTT>.<sectionTT>.trackRef zu <ocpTT>.<sectionTT>.<trackRef>.ref verschoben
<ocpTT>.<sectionTT>.<trackRef>.dir hinzugekommen
<ocpTT>.<sectionTT>.distance Einheit von km auf m gedndert (verbunden mit der Erhéhung
von <metadata>.identifier von 1 auf 2)
<train>.<trainPartSequence>.categoryRef (neu) — zur Unterscheidung Produkt (verkehrlich =
<trainPart>.categoryRef) und Gattung (betrieblich = <trainPartSequence>.categoryRef)
<circulation>.vehicleldx entfallen (ersatzlos, s. jedoch 2.2.0)
<circulation>.groupldx entfallen (ersatzlos, s. jedoch 2.2.0)

220

<metadata>.<dc:language> umgestellt von Codepage auf BCP47-script

<metadata>.<organizationalUnits> (neu)

<line>.code (Inhalt gedndert)

<line>.infrastructureManagerRef (neu)

<mileageChange>.dir - absDir (umbenannt)

<speedChange>.profileRef (neu)

<speedChange>.status (entfallen)

<speedChange>.trainRelation, mandatoryStop, signalised (neu)

<ownerChanges>.ownerName (entfallen)

<ownerChanges>.infrastructureManagerRef (neu)

<ocp>.code (entfallen) > <ocp>.<designator> (neu)

<ocp>.number (entfallen) > <ocp>.<designator>.register="IBNR'... (neu)

<ocp>.<propOther>.<additionalName> - <ocp>.<additionalName>... (verschoben)

<ocp>.<propOther>.zip (neu optional)

<ocp>.<geoCoord>.coord > Héhenangabe umgezogen zu extraHeight

<ocp>.<geoCoord>/<gradientChange>.<geoCoord>: Koordinaten und Héhen werden nur
noch mit Angabe eines EPSG-Codes exportiert (EPSG-Code ist Pflichtfeld geworden)

<train>.trainNumber (neu bei type="commercial)

<trainPart>.<formationTT>.orientationReversed (neu)

<trainPart>.<formationTT>.load = timetableLoad (umbenannt)

<trainPart>.<ocpsTT>.<ocpTT>.sequence (neu)

<trainPart>.<ocpsTT>.<ocpTT>.ocpType: Entfall der Werte beginund end

<trainPart>.<ocpsTT>.<ocpTT>.<stopDescription>.operationalStopOrdered (neu)

<trainPart>.<organizationalUnitBinding> <> benutzerdefinierte Felder aus FBS

<circulation>.vehicleCounter (wiedereingefiihrt als Nachfolge von vehicleldx)

<circulation>.vehicleGroupCounter (wiedereingefiihrt als Nachfolge von groupldx)

2.2.1

<ocp>.parentOcpRef (neu, optional)
<ocp>.code (wiedereingefiihrt, neu optional und mit abweichendem Inhalt)

(Fortsetzung auf folgender Seite)
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allgemein | alle Versionen aufier 2.0.5:

12/2014 kein initiales <mileageChange>-Element am Anfang eines Gleises

allgemein | alle Versionen:

05/2015 <metadata>.<dc:source> erweitert auf Quelldateinamen aus FBS; auch unter <infrastructure>

und <rollingstock> (nicht nur unter <railML>)
<geoCoord>.coord: Hohenangabe vom dritten Wert in coordumgezogen zu extraHeight
<geoCoord>.epsgCode/heightEpsgCode hinzugefiigt (optional bis V2.1, obligatorisch ab V2.2)
<speedChange>s werden fahrtrichtungsbezogen exportiert (dir="down’, identifier=3)

<speedProfile>.influence bei Grundprofilen immer = ‘decreasingincreasing/(Tipfehlerkorrektur 10/2017)

<train>.scope="secondary’ als mdéglicher Wert entfallen (bei type="operational)

<train>.type="commercial’: in zwei Modi méglich — optional mit 1:1-Zugteil-Zuordnung
<trainPart>.remarks, debitcode, operator «» benutzerdefinierte Felder aus FBS
<trainPart>.<ocpsTT>.<ocpTT>.<times>: Genauigkeit der Zeitangaben wahlbar
<trainPart>.<ocpsTT>.<ocpTT>.<times>.scope="published’ (heuer Wert mdglich)
<circulation>.fbs:blatt, fbs:zeile (neu)

allgemein | alle Versionen aufler 2.0.5:

09/2015 Reihenfolgetausch von Léngen- und Breitengrad bei Koordinaten nach Festlegung der Rei-
henfolge durch das raiML-Konsortium. Um dies fiir externe Programme erkennbar zu ma-
chen, wurde <metadata>.identifier auf =4 erhoht.

Bitte kontaktieren Sie iRFP. wenn Sie als Anwender Kompatibilitdtsprobleme durch diese

nachtrigliche Anderung haben (Koordinaten werden falsch herum eingelesen).

252 Haupt-Element <infrastructure>:

08/2024 - Das Attribut .dir ist entfallen bei <radiusChange>, <gradientChange>, <electrificationChan-

ge>, <axleWeightChange>, <gaugeChange, <ownerChange> (nicht entfallen bei <speed-
Change> und <tunnel>).
- Die Elemente <ocp>.<propOther>, <ocp>.<propEquipment>, <ocp>.<propService>, <ocp>.
<propOperational> werden nur noch im Ausnahmefall (besondere vordefinierte Voreinstel-
lungen) exportiert. Falls sie exportiert werden:
= Das Attribut <ocp>.<propOther>.status ist umgezogen zu <ocp>.<propOther>.<states>.
<state...>.

= <ocp>.<propOperational>.remoteControlled fiir ferngesteuerte Betriebsstellen.

= <ocp>.<propOperational>.operationalType="stoppingPoint’ und ='siding" werden optio-
nal (auf besondere Vereinbarung) unterstitzt.

Haupt-Element <timetable>:

- Das Attribut <operatingPeriod>.<operatingDay>.onRequest ist umgezogen zu <train-
Part>.onRequest.

- Das Element <ocpTT>.<stopDescription>.<trackinfo> wird ausgegeben bei verkehrstage-
abhangigen Bahnhofsgleis-Abweichungen.

- Der lberregionale Laufweg von Ziigen kann optional unter <trainPart>.<origin>/<desti-
nation>... als Text-Fragment exportiert werden.

- Das optionale Attribut <trainPart>.processStatus ist umgezogen (und leicht angepasst) zu
<trainPartSequence>.pathStatus.

- Das Attribut <trainPart>.lastModified kann optional ausgegeben werden.

253 - Uberarbeitung der Ausgabe verkehrlicher Fahrzeuginformationen unter <rollingstock>...

09/2025 <vehicle>.<wagon>.<passenger>.<places>/<service> und <timetable>...<formationTT>.

<passengerUsage>.<places>/<service> gemafl Anhang 1.

- Kurzbezeichnung des EVUs und Bezeichnung des Fahrzeugs beim EVU (<classificati-
on>.<operator>.operatorName, operatorClass) werden auch fir Wagen ausgegeben (in
friiheren Versionen nur fiir Tfz)

- Im Element <speedChange> wird angegeben: nicht mehr =999 bei Ende einer Geschwin-
digkeitsbegrenzung in einem Zusatzprofil, sondern =end.

- Im Element <ocp>.<propOperational>.<uptime> wird eine auBler Betrieb befindliche Be-
triebsstelle nicht mehr mit <uptime from="00:00:00° until="23:59:59° mode="off'/>, sondern
jetzt mit <uptime from="00:00:00° until="00:00:00° endDayOffset="1" mode="off'/> gekenn-
zeichnet.
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Anhang 1: Zuordnung von VFls aus FBS zu railML
Die folgende Aufstellung gibt an, welche verkehrlichen Fahrzeuginformationen (VFI) aus FBS

auf welche Auspragungen der Elemente
<rollingstock>... <vehicle>.<wagon>.<passenger>.<places>/<service>

und

<timetable>...<formationTT>. <passengerUsage>.<places>/<service>

abgebildet werden.

. . . Zuordnung zu railML railML-

Verkehrliche Fahrzeugeigenschaften in FBS bis r2.2 ab r2.5 Export-

. Einheit <places> <service> <places> <service> Regel flr
SR ITyp .category .name .category type Formation
Sitzplatze 1. Klasse Anzahl class1 class1 Summe
Sitzplatze 2. Klasse Anzahl class2 class2 Summe
Sitzplatze 3. Klasse Anzahl - keine Ausgabe - class3 Summe
Sitzplatze 4. Klasse*' Anzahl - keine Ausgabe - other:class4 Summe
Fahrradstellplatze Anzahl bicycle bicycle Summe
SliE el i SpEa e Anzahl - keine Ausgabe - restaurant other:DiningCar Summe
Sizighizs ln [Blaie Anzahl - keine Ausgabe - bistro Snack Summe
Anzahl Bettplatze Anzahl bed bed Summe
Anzahl Liegeplatze Anzahl couchette couchette Summe
Klappsitze Anzahl - keine Ausgabe - foldingSeat Summe
Stehplatze Anzahl - keine Ausgabe - standing Summe
Toiletten nicht behindertengerecht Anzahl toilet Summe
Toiletten rollstuhlgerecht Anzahl other:'WC iTrfai-r?d'Tc;W; ItoiIetHc Summe
Toiletten rollstuhlfreundlich Anzahl other. folletivheel- Summe

ChairFriendly
Rollstuhlplatze Anzahl - keine Ausgabe - wheelchair Summe
Snackautomaten Anzahl - keine Ausgabe - SelfService Summe
Fahrkartenautomaten Anzahl - keine Ausgabe - other:TicketMachines Summe
Mehrzweckflache m? - keine Ausgabe - standingArea*? Summe
FulRbodenhohe des Einstiegsraumes . )
iiber SOK mm - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
%r;ztr:egslange zwischen &ulersten = - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
Gesamteinstiegsbreite (Summe aller . )
Tiren einer Seite) m - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
Hohe unterste Trittstufe (iber SOK mm - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
Anteil barrierefrei erreichbarer Platze % - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
SEEBNEET jalnein WR other:DiningCar >0
BN ja/nein Bistro Snack >0
Am-Platz-Service ja/nein - keine Ausgabe - mobileCatering eindeutig
SzsiEllng ja/nein - keine Ausgabe - PIS eindeutig
druckertiichtigt (p) ja/nein - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
druckgeschiitzt )p( ja/nein - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
Klimatisierung ja/nein - keine Ausgabe - HVAC eindeutig
(alle) WCs sind geschlossene WCs ja/nein - keine Ausgabe - toiletClosed | eindeutig
WLAN ja/nein - keine Ausgabe - WLAN eindeutig
Rollstuhl-Hublift ja/nein - keine Ausgabe - wheelchairlLift | eindeutig
seitenselektive Tlrsteuerung ja/nein - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
Tarblockierung ja/nein - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
LI (M B E LT I 215 ja/nein - keine Ausgabe - other:NoTicketSelling | eindeutig
Autotransportwagen ja/nein - keine Ausgabe - other:PlggyBaéI;(rJr?; >0
Panoramawagen ja/nein - keine Ausgabe - other:Pa(r;ora_ma- >0
arriage

als Triebwagen kennzeichnen ja/nein - keine Ausgabe - - keine Ausgabe -
Platze im Kleinkindabteil Anzahl - keine Ausgabe - toddler Summe
Platze im Damenabteil Anzahl - keine Ausgabe - other:Ladies Summe
Platze im Stillabteil Anzahl - keine Ausgabe - other:Nursing Summe
Platze im Businessabteil Anzahl - keine Ausgabe - business Summe
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Platze in Familienzone Anzahl - keine Ausgabe - family Summe
Platze in Ruhezone Anzahl - keine Ausgabe - other:Silent Summe
Platze in Handyzone Anzahl - keine Ausgabe - other:MobilePhoneZone Summe

Reservierung erforderlich / platzkar- . . . . %

tenpflichtig ja/nein - keine Ausgabe - reservation=compulsory >0

Reservierung erforderlich fir Grup- . . . reservation=other:compulsory-

pen ja/nein - keine Ausgabe - ForGroups*? >0

Fa_hrra_dm|tnahme reservierungs- jalnein - keine Ausgabe - reser_vatlonjca)ther:compulsory- >0

pflichtig ForBicycles

* hat nur flr historische Fahrplane Bedeutung
*2 muss gerundet werden
*3 nur in TT:<passengerUsage>

Bei Eigenschaften vom Typ ,,ja/nein“ mit Abbildung auf <service> wird .count
- nicht ausgegeben ab r2.5, wenn die Eigenschaft vorhanden ist,
- mit Wert =0 ausgegeben ab r2.5, wenn die Eigenschaft nicht vorhanden ist,
- immer ausgegeben mit Wert =0 oder =1 bis r2.2.

Bedeutung der Export-Regeln fur Formationen:
Summe: Es wird die Summe Uber alle (nicht abgesperrten) Fahrzeuge in der Formation

ausgegeben.

eindeutig: Wird nur ausgegeben, wenn der Wert Uber alle (nicht abgesperrten) Fahr-
zeuge in der Formation eindeutig ist.
>0: Wird ausgegeben, wenn der Wert auf mindestens ein (nicht abgesperrtes) Fahrzeug

in der Formation zutrifft.
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